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" ;‘ | | Vorwort

"“"/ Die schlechten hygienischen Verhiltnisse in den friiheren
polnischen und sowjetischen Gebieten, das Auftreten von im
‘deutschen Raum iiberhaupt nicht oder doch nur ausnahmsweise
vorkommenden Seuchen zwingen jeden, der fiir die Gesund-
erhaltung des deutschen Menschen verantwortlich ist, sich vor-
dringlich mit der Bekidmpfung von Krankheitserregern und
Krankheitsiibertriigern zu befassen.

Die hier gegebene Anweisung soll in kurzer, zusammen-
gefaBter Form dem wenig geschulten truppenirztlichen Hilfs-
personal die Moglichkeit geben, die Aufgaben und Ziele der
Seuchenbekimpfung zu erkennen, und ihm bei der Erlernung
der praktischen Durchfiihrung, soweit es dafiir zustindig ist,
behilflich sein. Dariiber hinaus soll das Biichlein zur Auf-
frischung des Wissens von Truppenirzten und ausgebildeten
Sanitdtsdienstgraden dienen, die in den Ostgebieten, fast stets
auf sich allein gestellt, MaBnahmen durchfiihren oder iiber-
wachen miissen, die sonst von staatlichen Stellen, beamteten
und besonders geschulten Arzten, Desinfektoren usw. durch-
gefiihrt werden.

Eine kurze Arbeitsanweisung zum Bau behelfsmiBiger Ent-
wesungsanlagen soll die vordringliche Bekimpfung des Fleck-.
fiebers auch unter den primitivsten Verhiltnissen gewihrleisten
und hat die Hinzuziehung eines medizinisch-technisch ge-
schulten Fachmannes notwendig gemacht. 44-Obersturmfiihrer
(F) Dipl.-Ing. Gerstein mochte ich an dieser Stelle fiir seine
Beratung in allen technischen Fragen meinen Dank aus-

- sprechen.

-~ Herrn Dr. B. Tesch, Hamburg, danke ich fiir die Durch-

- ~"sicht der Entwesungsvorschriften und fiir seine aus seiner

reichen Praxis kommenden Ratschliige und Verbesserungen.

Berlin, im April 1943.
W. Dotzer
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Einleitung und Begriffe

Fiir primitive, auf niedriger Kulturstufe stehende Menschen
ist jede Krankheit etwas Unerklarliches und von ziirnenden
Gottern oder iibelwollenden Dimonen geschickt. Auch geistig
hochstehende Volker glaubten an eine gottliche Sendung der
Krankheiten, an ein unabwendbares Geschick, dem zu ent-
rinnen nicht in menschlicher Macht lag. Besonders bei Seuchen,
die plotzlich iiber ein Volk hereinbrachen und ohne Riicksicht
auf Alter und Geschlecht, auf Stand und Herkommen téteten,
hat man lange iibernatiirliche Einfliisse als Ursache ange-
nommen. So sah auch das deutsche Volk bis in das spite
Mittelalter hinein in jeder seuchenartigen Erkrankung eine
Strafe Gottes fiir bose Taten. Trotzdem machte sich in diesen
Zeiten, angeregt durch eine gute Naturbetrachtung und Erfor-
schung anderer natiirlicher Lebensvorginge, das Suchen nach
einer nicht iibersinnlichen Erklirung bemerkbar. So wurden
verunreinigte Luft, faulendes ‘Wasser, Ausdiinstung von
Siimpfen, mit menschlichen oder tierischen Abfillen durch-
setzter Boden als Krankheitsursache angeschuldigt. Auch
wubte man schon friih, da durch Beriihrung von Mensch zu
Mensch Krankheiten auftreten konnten. ,

Aber erst Ende des 19. Jahrhunderts gelang es dem deut-
schen Arzt Robert Koch, durch seine Forschungsarbeit und
durch die dabei gewonnenen Erkenntnisse den Nachweis fiir
das Zustandekommen von Seuchen zu erbringen. Es gelang
ihm zu beweisen, daB Kleinlebewesen (Mikroorganis-
men), die nur mit besonderen optischen Hilfsmitteln
(Mikroskop) sichtbar gemacht werden konnen, als Erreger
vieler Krankheiten anzusprechen sind. Derartige Kleinlebe-
wesen waren nach der Erfindung des Mikroskops zwar auch
durch andere Forscher sichtbar gemacht worden, den Beweis
ihrer krankheitserregenden Wirkung vermochten sie noch nicht
zu erbringen. |

Im weitesten Sinne gesehen ist jede Krankheit, die dutch
Kleinlebewesen hervorgerufen und weitergetragen wird, eine

Dotzer, En’tkeimuhg 1
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Infektionskrankheit. Der é#rztliche Sprachgebrauch
schrinkt diesen Begriff vorwiegend auf iibertraghare Krank-
heiten mit der Neigung einer schnellen Weiterverbreitung, d. h.
auf ansteckende, meist eine grofere Zahl von Menschen oder
Tieren befallende Krankheiten ein. Jede Infektionskrankheit
wird bei plotzlichem Befall einer grofien Anzahl von Menschen
oder Tieren zur Seuche.

Beschrinkt sich eine Infektionskrankheit auf einen be-
stimmten Raum (Dorf, Stadt), in dem sie stets oder mit gering-
fiigigen Unterbrechungen vorkommt, so spricht man von einer
Endemie. Greift sie von dieser Stelle aus auf andere Ge-
biete iiber, oder tritt eine Infektionskrankheit plotzlich an bis-
her nicht befallenen Orten in groferer Zahl auf, so wird sie zur
Epidemie, bei Befall und Durchwanderung sehr grofler Ge-
biete zur Pandeml1e.

Die Erreger der Infektionskrankheiten sind entweder zum
Tierreich gehorige, aus einer Zelle bestehende (Protozoen)
oder noch einfacher gebaute, dem Pflanzenreich entstammende
Kleinlebewesen (Bak terien). Zu den durch Protozoen her-
vorgerufenen Infektionskrankheiten gehort die Malaria, ferner
ein groBer Teil der nur in den Tropen und Subtropen vorkom-
menden Krankheiten, wie Schlafkrankheit, Kala-Azar, Orient-
beule u. a. Das wichtigste Unterscheidungsmerkmal der Proto-
zoen ist neben der duBeren Form und dem inneren Bau (Lage,
Anzahl und Grofe der Zellkerne, Aussehen und Lagerung der
tiir die Nahrungsaufnahme und Ausscheidung der Stoffwechsel-
produkte verantwortlichen Zellteile usw.) die Art der Fort-
bewegung bzw. die Gestalt der fiir die Fortbewegung . be-
stimmten Zellteile. Die Vermehrung erfolgt durch Léngs-
teilung, bei einigen auch durch eine Art geschlechtliche
Vermehrung. Zur Gruppe der Bakterien gehoren. die
Mehrzahl der bekannten Krankheitskeime. Die Vermehrung
erfolgt durch Querteilung, die unter giinstigen Lebens-
bedingungen alle 20 bis 30 Minuten vor sich geht. Nach ihrer
duberen Gestalt werden die Bakterien eingeteilt in:

1. Kugelformige oder Kokken
2. Stibchenformige oder Bazillen
3. Kommaformige oder Vibrionen



4. Schraubenformige oder Spirillen

5. Spiralformige oder Spirochiiten
Zu den Kokken gehoren die Eitererreger, die Erreger der
Lungenentziindung, der Genickstarre und des Trippers, zu den
Bazillen die Erreger der Diphtherie, des Typhus und Para-
typhus, der Ruhr und der Pest, ferner die des Wundstarr-
krampfes, des Gasbrandes, des Milzbrandes und des Botulismus,
zu den Vibrionen die Erreger der Cholera und zu den Spiro-
chiiten die der Syphilis und des Riickfallfiebers. '

Einige Bakterien sind imstande, sich durch GeiBeln fort-
zubewegen, andere umgeben sich zum Schutze gegen schid-
liche Einwirkungen mit Schleimhiillen, Wachsiiberziigen oder
Kapseln, manche bilden bei ungiinstigen Umweltbedingungen
Dauerformen oder Sporen.

Neben diesen Eigenschaften und neben der Form konnen
die Bakterien durch ihre Lagerung noch weiter unterteilt wer-
den, z. B. in Trauben- oder Staphylokokken, in Ketten- oder
Streptokokken, in Semmel- oder Diplokokken. Ferner kann
man durch das Verhalten gegeniiber bestimmten Farbstoffen
weitere Unterschiede feststellen. Ein sehr wichtiges Unter-
scheidungsmerkmal ist die bei der Ziichtung auftretende Bil-
dung von charakteristischen Wachstumsverbinden (Kolo -
nien) in fliissigen oder auf festen Nidhrhoden sowie die damit
hdufig verbundene Verinderung der Nihrsubstanzen, z. B. Ver-
gdrung von Zucker, Auflosen von Blutfarbstoff usw. AuBerdem
wichst ein Teil der Bakterien nur bei SauerstoffabschluB, so
dafl auch dadurch eine Unterteilung in Aerobier, die Luftsauer-
stoff bendtigen, und Anaerobier, die Luftsauerstoff nicht ver-
tragen, moglich ist.

Neben Protozoen und Bakterien gibt es Erreger, die noch
kleiner sind, mit den iiblichen optischen Methoden nicht
sichtbar gemacht werden konnen und iiber deren Natur und
Wesen noch viele Unklarheiten bestehen. Sie werden mit dem
Sammelbegriff Virus bezeichnet. Sie haben simtlich die
Eigenschaft, daB sie zum Wachstum lebende Zellen benétigen.
Hierzu gehoren die Erreger des Gelbfiebers, der Papageienkrank-
heit, der iibertragbaren Gehirnentziindung, der Kinderlih-
mung u. a.

1*



Krankheitserreger geniigen allein nicht, um eine Erkran-
kung hervorzurufen. Nicht jeder Mensch oder jedes Tier, das
mit einem Krankheitskeim in Beriihrung kommt, wird krank.
Bei dem Zustandekommen einer Infektionskrankheit spielen
noch andere Umstinde, Bedingungen und Voraussetzungen, die
auch heute nur zu einem geringen Teil bekannt sind, eine Rolle.
Es entsteht aber keine Infektionskrankheit
ohne ihren zugehorigen Krankheitserreger.

-Der Ausgangspunkteiner Seuche ist stets ein
kranker Mensch oder ein krankes Tier. Beide scheiden Keime
‘aus, die bei anderen Lebewesen derselben oder anderen Art
wieder die gleiche oder eine gleichartige Krankheit hervor-
rufen. Jede Bekimpfung mufl daher darauf bedacht sein, eine
Verbreitung von Krankheitskeimen zu verhindern. Das ge-
schieht, indem Menschen oder Tiere, die Krankheitserreger aus-
scheiden, aus der Gemeinschaft zeitweilig oder dauernd ent-
fernt (isoliert) werden. Eine dauernde Entfernung wird
beim Menschen nur in ganz seltenen Fillen durchgefiihrt. Tiere
werden, falls sie nicht sehr wertvoll sind, durch Toétung aus-
gemerzt. . '

Die Ausscheidung von Krankheitskeimen
erfolgt nicht nur durch kranke Menschen und Tiere, sondern
kann auch durch duBerlich gesunde, die entweder eine Erkran-
kung durchgemacht haben (Dauerausscheider) oder die
Krankheitserreger in sich tragen, ohne krank gewesen zu sein
(Bazillentriger), erfolgen. Dauerausscheider und Bazil-
lentridger sind nur durch eine bakteriologische Untersuchung
festzustellen. Werden sie nicht erkannt,-so konnen sie, da sie’
keine Krankheitszeichen aufweisen und sich wie Gesunde in
der Gemeinschaft aufhalten, Infektionskrankheiten besonders
~ leicht weiterverbreiten und immer wieder andere anstecken.
Sie miissen daher wie Kranke behandelt und isoliert werden
und diirfen nur, falls durch die Behandlung die Keimausschei-
dung nicht aufhort, unter besonderen Vorsichtsmafinahmen in
die Gemeinschaft wieder aufgenommen werden.

Die Ubertragung der Krankheitskeime ge-
schieht nicht einheitlich. Verschiedene Infektionswege
sind moglich.
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Mit kleinsten Speichel- oder . Schleimtropfchen, die in
die Gegend gehustet oder durch Sprechen verspriiht werden,
gelangen Keime in die Umgebung und kénnen durch die Atmung
wieder aufgenommen werden (Tropfcheninfektion).
Auch durch Ankleben an kleinste, kaum sichtbare
Staubteilchen werden Keime weiterverbreitet und kénnen, ein-
geatmet, ebenfalls zu Infektionen fithren (Staubinfek-
tion). ’

Ferner besteht die Moglichkeit, daf durch keimhaltige Aus-
scheidungen, besonders durch Kot und Urin, Lebensmittel ver-
unreinigt werden, die, durch den Verdauungskanal aufgenom-
men, eine Krankheit hervorrufen (N ahrungsmittel-
infektion). '

Auch Tie re, die entweder selbst erkranken oder die Er-
reger beherbergen, konnen Seuchen ibertragen (Ubertra-
gung durch Zwischenwirte).

Ebenfalls werden durch enge Beriihrung von Mensch zu
Mensch Erreger von dem Kranken auf den Gesunden (K on -
taktinfektion) tibertragen, wobei tote Gegenstinde als
Zwischentriger (Wische, Einrichtungs- und Gebrauchsgegen-
stinde usw.) eine wichtige Rolle spielen (s. Tabelle).

Neben der Ubertragung ist notwendig, daB die Erreger
durch bestimmte zum Teil auch heute noch unbekannte Stellen
- (Eintrittspforten) in den Korper gelangen. Als Ein-
trittspforten kommen Atmungs- und Verdauungsorgane,
Schleimhéute und die verletzte Haut in Frage.

Die Verbreitung einer Infektionskrankheit wird neben der
Isolierung oder Verniehtung des kranken Individuums durch
Unschiddlichmachung der Erreger verhindert. Das Ziel ist die
vollstindige Unterbrechung des Infektionsweges. Dieses ge-
schieht entweder durch Abtotung sdmtlicher in der Umgebung
eines kranken Menschen oder kranken Tieres befindlichen
Keime, auch solcher, die nicht als Krankheitserreger wirken
(Sterilisation) oder durch Vernichtung der Krankheits-
erreger (Desinfektion). Eine scharfe Trennung zwischen
beiden Begriffen hesteht nicht. So wird z. B. in der Klinik ein
Desinfektionsvorgang, der nur die Vernichtung von Krankheits-
- erregern bezwecken will, oft als Sterilisation bezeichnet, auch
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umgekehrt findet mitunter der Begriff Desinfektion statt Sterili-
sation Verwendung.

Im Arzneibuch des Deutschen Reiches heiffit Desinfizieren,
einen Gegenstand in einen Zustand versetzen, dafl er nicht mehr
ansteckungsfihig ist; Sterilisieren, einen Gegenstand von allen
lebenden Organismen befreien.

Nach REICHEL wird zweckmiBigerweise die Vernichtung
von Kkrankheitserregenden Keimen Entseuchung, eine
Vernichtung sidmtlicher Mikroorganismen, auch der harmlosen,
~Entkeimung benannt.

Die Abtotung von Krankheitserregern liBt sich oft nur bei
gleichzeitiger Totung des befallenen Lebewesens erzielen. Die
als Entwesung bezeichnete Vernichtung von kranken oder
Krankheiten iibertragenden Tieren wird auch in all den Fillen
vorgenommen, in denen Tiere zwar keine Krankheiten hervor-
rufen oder iibertragen, aber durch ihre Lebensgewohnheiten
als Schmarotzer den Menschen schidigen.

Die Bekidmpfung der Infektionskrankheiten innerhalb des
Deutschen Reiches ist im Reichsseuchengesetz vom 30. Juni
1900 mit Zusatz vom 3. Juli 1934 und in der Verordnung des
Reichsministers des Innern, betr. Bekdmpfung iibertragharer
Erkrankungen vom 1. Dezember 1938, in denen sidmtliche Ab-
wehrmafnahmen gesetzlich geregelt sind, verankert. Diese
unterscheiden zwischen bei uns nicht heimischen gemeingefihr-
lichen Krankheiten und den im Reichsgebiet dauernd vorkom-
menden iibertragbaren Krankheiten. ‘Gemeingefédhr-
“liche Krankheiten sind Aussatz, Cholera, Fleckfieber, -
Gelbfieber, Pest, Pocken und Papageienkrankheit. Uber-
traghbare Krankheiten im Sinne der Verordnung vom
1. 12. 1938 sind:

Bang’sche Krankheit (Febris
undulans), ‘

epidemica),
Keuchhusten (Pertussis),

Diphtherie, Kindbettfieber (Febris puerpe-
Ubertraghare  Gehirnentziin- ralis),
dung (Encephalitis epide- :
mica), Ubertragbare Kinderlihmung
Ubertragbare ‘Genickstarre (Poliomyelitis epidemica),
(Meningitis cerebrospinalis Kornerkrankheit (Trachoma),
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Bakterielle Lebensmittelver- Ubertragbare Ruhr (Dysen-.

giftung (Botulismus, Ente- teria),
ritis infectiosa), Scharlach (Scarlatina),
. Tollwut (Lyssa),
Malaria, Trichinose,
Milzbrand (Anthrax), Tuberkulose,
Paratyphus, | Tulardmie,
Rotz (Malleus), Typhus (Typhus abdominalis),
Riickfallfieber (Febris recur- Weil’sche Krankheit (Icterus
rens), infectiosus).

Die Bestimmungen des Reichsseuchengesetzes und der Ver-
~ ordnung vom 1. 12. 1938 erstrecken sich auf

Meldepflicht,

Ermittlungen iiber Krankheitsfille und

SchutzmafBnahmen.
Danach ist jeder Verdacht, jede Erkrankung und jeder Todes-
fall einer gemeingefidhrlichen Erkrankung innerhalb 24 Stunden
dem zustédndigen Gesundheitsamt zu melden. Ebenso ist jeder
Verdacht, jede Erkrankung und jeder Todesfall an Typhus,
.Paratyphus, Ruhr, Kinderlihmung, Genickstarre, Kindbettfieber,
bakterieller Lebensmittelvergiftung, Rotz, Milzbrand, Tollwut,
Tulardmie und Tuberkulose anzuzeigen. Bei sidmtlichen ande-
ren iibertragbaren Krankheiten sind nur die Erkrankung und
der Todesfall meldepflichtig. Als krank im Sinne der Gesetze
gelten Personen, bei denen die betreffende Krankheit fest-
gestellt ist, als krankheitsverdidchtig, die unter Er-
scheinungen erkrankt sind, die den Ausbruch der Krankheit
befiirchten lassen. - :

“AuBerdem ist jede Person, die, ohne selbst krank zu sein,
die Erreger der bakteriellen Lebensmittelvergiftung, des Para-
typhus, der Ruhr oder des Typhus ausscheidet, anzuzeigen.
Neben dieser Meldung muf das Gesundheitsamt von jedem
Wohnungswechsel, auch von der Krankenhausaufnahme und .
Entlassung, benachrichtigt werden. |
- .Zur Meldung sind der Reihe nach verpflichtet der Arzt, der
‘Haushaltungsvorstand, jede mit der Behandlung oder Pflege
beauftragte Person, der Wohnungsinhaber, der Leichen-
beschauer.



Infektionswege einiger

Infektionskrankheit

- Unmittelbare Beriihrung
mit dem Kranken

Mittelbare Beriihrung
(Umgebung des Kranken)

Ubertragung
durch Trinkwasser

Diphtherie

Wichtigster Weg
(Bazillenausscheider!)

Haufig (Bettzeug, Wiasche,
Spielzeug, Wohnung)

Masern, Scharlach, Pocken'

Wichtigster Weg

Hiufig (Wohnung,
Wische, Spielzeug u.a.)

Meningitis cerebrospinalis

Wichtigster Weg
(Bazillenausscheider!)

Haufig (Taschentiicher)

Influenza, Keuchhusten

Wichtigster Weg

' Selten

Tuberkulose

Wichtigster Weg (nur bei
offener The.)

Sehr haufig (Taschen-
tiicher, Teppiche, Woh-
nung)

Typhus abdom. Wichtigster Weg Haufig (Aborte, Wische, Sehr ﬁduﬁg
(Bazillenausscheider!) sonstige Gebrauchs-
: gegenstinde)
Paratyphus Wichtigster Weg Hiufig (Aborte, Wische, Haufig
(Bazillenausscheider!) sonstige Gebrauchs-
gegenstiande)
Dysenterie (Ruhr) Wichtigster Weg Hiufig (Aborte, Wische, Selten
(Bazillenausscheider!) sonstige Gebrauchs-
gegenstinde)
Cholera asiatica Wichtigster Weg Hiufig (Kleider, _Wé@séhe Selten

(Bazillenausscheider!)

usw.)

Malaria —_ — —

Trachom Wichtigster Weg Hiufig (Taschentiicher, —
Handtiicher)

Pest Hiufig (Lungenpest) Haufig (Wohnung, —
‘Waische, Kleider)

Fleckfieber Moglich durch infizierten —

Selten (nur durch Blut)

Lausekot




- wichtiger Infektionskrankheiten

Ubertragung durch

Ubertragung durch

Ubertragung durch

Nahru ittel
nesmitte Staubchen ] Tropfchen erkrankte Tiere | gesunde Tiere

- Selten Moglich Hiufig — —
— Moglich Haufig (Rachen- und — Bei Pocken evtl.

Nasensekret) Fliegen

Selten Moglich Hé‘mﬁg — —

—_ Mgaglich Haufig — —

Selten (Milch, Butter) | Sehr hiufig Hiufig Rindertuberkulose —

Haufig (Gemiise, — — — Fliegen
Friichte, Milch)
Haufig (Fleisch, — — Haufig (Fleisch Fliegen
Wurst) kranker Tiere)
Selten — —_ — Fliegen
Haufig — — — Fliegen
— — — Einziger Weg (Miicke —
[Anophelesarten])
— Moglich — — Fliegen
— - Haufig (Lungenpest) | Wichtigster Weg Fiﬁhe!

(Ratten und andere
Nagetiere)

Moglich durch infizierten Lausekot

Wichtigster Weg
(Liuse)




10

Auf Grund der Anzeige stellt das Gesundheitsamt bzw. der
von ihm Beauftragte Ermittlungen zur Kliarung der Krankheits-
ursache an und veranlaBt Schutzmafnahmen zur Verhiitung
von weiteren Erkrankungen. Der Beauftragte des Gesundheits-
amtes ist zum Zutritt zu dem Kranken oder zu der Leiche und
zur Vornahme der zur Ermittlung iiber die Krankheit, den
Krankheitsverdacht oder die Keimausscheidung notwendigen
Untersuchungen berechtigt. Der Umfang der SchutzmaBnahmen
ist gesetzlich geregelf und erstreckt sich auf die Absonderung
des Kranken, die auch gegen den Willen der erkrankten Person
in einem Krankenhaus durchgefiihrt werden kann, die Unter-
sagung der Ausiibung bestimmter Berufe, die Kenntlich-
machung der Hiuser und Wohnungen, in denen sich Personen
mit iibertragbaren Krankheiten befinden, die Durchfiihrung von
Schutzimpfungen, die SchlieBung von Schulen, die Untersagung
von Mirkten und Messen, das Verbot der Benutzung von
Brunnen, Teichen, Seen, Wasserliufen usw. und die Anordnung
der Durchfiihrung der laufenden und der SchluBdesinfektion.

Fiir Heer, Luftwaffe, Marine und Waffen-#4 sind die ergan-
genen Dienstvorschriften, die sich sipngemi#B an das Reichs-
seuchengesetz und die Verordnung vom 1. 12, 1938 anlehnen,
maBgebend.

Im Generalgouvernement sind in Anlehnung an die im
Deutschen Reich geltenden Gesetze und Verordnungen hnliche
Bestimmungen unter Beriicksichtigung der ortlichen Verhiilt-
nisse erlassen worden. |

In den ehemaligen sowjetischen Gebieten gelten das Reichs-
seuchengesetz und die Verordnung vom 1. 12. 1938 bis zur
endgiiltigen Regelung durch den Reichsminister fiir die be-
setzten Ostgebiete in den durch die Reichskommissariate er-
gangenen den ortlichen Verhéltnissen und Gegebenheiten ent-
sprechenden Abinderungen.

. Innerhalb der Waffen-4# sind unter Umgehung des Dienstweges an
das Hygiene-Institut der Waffen-44, Berlin, durch den behandelnden 44-Arzt
oder durch einen von ihm Beauftragten zu melden:
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I. Innerhalb 24 Stunden nach erlangter Kenntnis:

A. jede Erkrankung, B. jede Erkrankung und
jeder Verdacht, jeder Sterbefall an:
jeder Sterbefall an:

1. ubertragbarer Kinderlahmung, 12. Bangscher Krankheit,

2. bakterieller Lebensmittelver- 13. Diphtherie,
giftung, 14. ubertragbarer Gehirnentziin-
3. Milzbrand, ‘ dung, ,
4. Paratyphus, 15. iibertragbarer Genickstarre,
5. Rotz, 16. Keuchhusten,
6. Rubhr, 17. Kornerkrankheit (Trachom),
7. Tollwut (auch BiBlverletzungen  18. Malaria,
tollwiitiger oder tollwutver- 19. Riickfallfieber,
déachtiger Tiere), 20. Scharlach,
8. Tularidmie, ” 21. Trichinose,
9. Typhus, 22. Weilscher Krankheit.
10. a) ansteckender Lungen- und
Kehlkopf-Tuberkulose, C. jeder gesunde Bazillen-
b) Haut-Tuberkulose, trager, der Erreger der
¢) Tuberkulose anderer Or- .bakteriellen Lebensmit-
gane, telvergiftung, Para-
11. Kindbettfieber nach Geburt typhus, Ruhr oder Ty-
-oder Fehlgeburt. phus ausscheidet.

IT. Zusétzlich Gonorrhoe und Syphilis.

ITI. Fernschriftlich oder telegraphisch jede Erkrankung, jeder Verdacht,
jeder Sterbefall an: Aussatz, Cholera, Fleckfieber, Gelbfieber, Pest,
Pocken und Papageienkrankheit (Psittacosis).

Die Meldung erfolgt auf einem Vordruck, auf dem neben der Krankheits-
bezeichning und dem Datum des Krankheitseintritts Angaben iiber den
Namen, den Dienstgrad und das Geburtsjahr des Erkrankten, iiber den Ort
der Behandlung (Revier, Lazarett, Krankenhaus), iiber bakteriologische Unter-

suchungsergebnisse und iiber durchgemachte gleiche Erkrankungen zu machen
sind.

Das Hygiene-Institut der Waffen-44, Berlin, als das Zentralinstitut fiir
die Seuchenbekdmpfung innerhalb der %4, veranlaBt die Durchfiihrung der
notwendigen Abwehrmafinahmen, soweit diese itber den Rahmen der iiblichen
MaBnahmen (Isolierung des Erkrankten, Anordnung und Durchfithrung der.
laufenden Desinfektion und der Schlufldesinfektion, Einsendung von Material
zur bakteriologischen Untersuchung, Nachforschung auf Keimtriager durch
bakteriologische Wiederholungs- und Umgebungsuntersuchungen) hinausgehen
und von dem #44-Arzt nicht selbst durchgefiihrt werden koénnen.

Um eine erfolgreiche Bekdmpfung durch frihzeitige SchutzmafBinahmen
zu gewihrleisten, besteht auBerdem fiir die Gesundheitsimter und fiir die
Truppenérzte der in dem Gebiet des Gesundheitsamtes liegenden Standorte
die Pflicht, sich gegenseitig iiber die in ibrem Aufgabenbereich auftretenden
gemeingefahrlichen und tibertragbaren K rankheiten zu unterrichten. Die gleiche
Pflicht besteht gegeniiber den Sanitatsdienststellen der Wehrmacht.
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I. Teil
Entkeimung und Entseuchung

Die Vernichtung von Keimen kann mit Hilfe physikalischer
oder chemischer Vorgéinge erfolgen. MaBgebend fiir den Wert
einer derartigen MaBnahme ist stets die Fihigkeit des ange-
wandten Mittels, Keime abzutoten.. Nicht simtliche Mikro-
organismen sind in gleicher Weise widerstandsfihig. Die
Widerstandskraft richtet sich neben dem zur Anwendung kom-
menden Vorgang nach der Art der Erreger. Die natiirliche
Widerstandskraft (R e sisten z) eines Kleinlebewesens ist vor-
wiegend davon abhingig, ob es befihigt ist, Dauerformen
(Sporen) zu bilden. Jeder Vorgang, der eine Entkeimung
herbeifiihren will, mu in der Lage sein, solche Sporen zu ver-
-nichten. Geschieht dieses nicht, so miissen zumindest alle
Krankheitskeime, die keine Sporen bilden (vegetative
Formen), zerstort werden. Man erreicht hierbei fast stets
nur eine Entseuchung. Nach Moglichkeit sind auch weniger
resistente sporenbildende Krankheitserreger abzutoten.

Eine vollige Ke‘imvernichtung ist nur in der
Klinik und im Laboratorium in Fillen, die einer einwandfreien
Keimfreiheit bediirfen (Operationen, Bakterienziichtung usw.),
| notwendig. Im allgemeinen ist die Zerstérung der Krankhelts—
erreger anzustreben und vollig ausreichend.

Man unterscheidet nach der verschiedenen Widerstands-
kraft gegeniiber Wirme (stromendem Wasserdampf) drei
Resistenzstufen (nach KONRICH). Zur Stufe I ge-
horen alle nicht sporenbildenden Keime sowie die Wuchsformen
der Sporenbildner, zur Stufe II weniger resistente, sporen-
bildende, aber Krankheiten erzeugende Erreger. Zur S t u f e III
gehoren alle sehr widerstandsfihigen sporenbildenden Keime,
auch wenn sie keine Krankheiten hervorrufen. Jede Entkei-
mung muly Mikroorganismen der Stufe III vernichten kémnen.
Ein Entseuchungsvorgang soll Bakterien der Stufe II nach
Moglichkeit, die der Stufe I auf alle Fiille zerstren.
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Die Aufgaben der Entkeimung und Entseu-
chung erfordern eine griindliche Sachkenntnis, groBes Ver-
antwortungsgefiihl und genaues Vertrautsein mit den Arbeits-
vorschriften. Jede Nachlissigkeit macht den Wert einer Ent-
keimungs- oder EntseuchungsmafBnahme hinfillig und geféhr-
det Menschenleben. Jeder, der mit Entkeimungs- und Entseu-
chungsaufgaben betraut ist, hat sich stindig zu iiberwachen
und seine Titigkeit fortlaufend zu iiberpriifen. Ein Versager
ist in erster Linie nicht in den Arbeitsmethoden und Appa-
raten, sondern in der eigenen Titigkeit zu suchen. Nur wenn
eigene Fehler ausgeschlossen werden konnen, ist das verwen-
dete Gerit oder Mittel anzuschuldigen. Fiir die Tétigkeit in der
Seuchenbekimpfung kommen in jeder Beziehung nur saubere
und verantwortungsvolle Personlichkeiten in Betracht.

I. Physikalische Entkeimung
(Sterilisation) und Entseuchung
(Desinfektion)

A. Die Grundlagen

- Eine sichere Keimtotung mit Hilfe physikalischer Vorginge
ist durch Verbrennen, durch Wéirme in feuchter Form als
Wasser oder Wasserdampf sowie in trockener Form als warme
oder heifle Luft zu erzielen. Je nach Dauer der Einwirkung,
Hohe der Temperatur und Art der Erreger wird entweder éine
Entseuchung oder Entkeimung erreicht. Beides ist durch Wirme
- moglich. :

AuBer durch Wirmeeinwirkung ist eine Vernichtung durch
Austrocknung, Kilteeinwirkung, Bestrahlung mit Sonne und
anderen Strahlen zu erreichen. Die keimtotende Wirkung bei
diesen physikalischen Vorgingen ist gering und nicht immer
sicher. Vielfach tritt keine Abtétung, sondern nur eine Ent-
wicklungshemmung der Keime ein. Sporen werden fast nie zer-
stort.

~Austrocknung spielt bei der Keimvernichtung durch Um-
welteinfliisse eine Rolle. Eine gewisse praktische Anwendung |
findet sie bei der Haltbarmachung von Lebensmitteln durch
Trocknung.
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Kilte totet Mikroorganismen nicht sicher ab, sondern ver-
hindert fast stets nur ihre Entwicklung und Vermehrung. Da
eine begrenzte Temperaturerniedrigung keine schidigende Wir-
kung auf tote Gegenstidnde ausiibt, findet Kiilte in allen Fiillen,
in denen nur eine Keimvermehrung verhindert werden soll,
Verwendung (Kiihlkisten, Kiihlschrinke, Kiihlhduser usw.).

Die bakterientotende Wirkung des Sonnenlichtes beruht auf
dem Gehalt an ultravioletten Strahlen. Sie ist also nur bei
Material bzw. Medien zu erzielen, die fiir ultraviolette Strahlen
durchléssig sind. In der Praxis wird Sonnenlicht zur Keim-
vernichtung nur insoweit verwendet, als fiir Wohnriume,
Unterkiinfte, Krankenhiuser und dergleichen eine bestimmte
Menge Licht verlangt wird. Reines Ultraviolettlicht (Quarz-
lampen) wird mitunter zur Wasserentkeimung benutzt.

Radium- und Rontgenstrahlen toten ebenfalls Keime, spielen
aber in der Praxis keine Rolle. ;

Hochfrequente elektrische Wellen (Kurzwellen) konnen
durch Wérmeerzeugung im Bakterieninnern Mikroorganismen
abtoten. Ihre Verwendung zur Entkeimung und Entseuchung
steht noch in der Entwicklung.

Die Adsorption von Keimen, wie sie bei der Filterung von
Flissigkeiten angewandt wird, totet Erreger nicht ab, sondern
erzielt genau wie andere mechanische Mittel (Entstaubung,
Abwaschen, Abreiben, Zentrifugieren) nur eine Entfernung aus
dem zu entkeimenden bzw. zu entseuchenden Material. Filter
sind zur Entkeimung und Entseuchung von Fliissigkeiten, ins-
besondere von Wasser, Serum, Impfstoffen, alkoholischen und
wasserloslichen Arzneien usw. im groBen MaBe im Gebrauch.

Wirmeeinwirkung

Wichtig sind vor allen Dingen die physikalischen Sterili-
sations- und Desinfektionsmethoden, die auf Wirmeeinwirkung
beruhen.

1. Verbrennung .

- Die Verbrennung ist die einfachste Methode, Keime zu ver-
nichten. Die dabei erzielten Temperaturen von 700° C und
dariiber vernichten simtliche Erreger, zerstoren aber gleich-
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zeitig das zu entkeimende Gut, so dal eine derartige MaB-
nahme nur bei wertlosem Material anzuwenden ist.

2. Feuchte und trockene Wirme

Wiirme in feuchter und trockener Form findet vielfach Ver-
-wendung. Grundsitzlich darf nur so viel Wirme angewandt
werden, dafl bei sicherer Totung der Mikroorganismen eine
Schidigung des zu entkeimenden Gutes nicht eintritt. Neben
der Temperatur spielt dabei die Einwirkungszeit eine ausschlag-
gebende Rolle. Je kiirzer die Einwirkungszeit, desto hoher die
Temperatur und umgekehrt. Bei hohen Temperaturen nihert
sich die Einwirkungszeit der Nullgrenze, bei niedrigen wird bei
Uberschreiten einer bestimmten Grenze iiberhaupt keine Ab-
totung mehr erzielt. Die zur Abtétung notigen Temperaturen
liegen

bei feuchter Wirme zwischen 50 und 140°,
bei trockener Wirme zwischen 70 und 200°.

Feuchte Wirme hat eine bessere Wirkung als trockene.
Eine einwandfreie Erkldrung hierfiir gibt es noch nicht. Wahr-
scheinlich tritt durch die Feuchtigkeit eine Quellung der Mikro-
‘organismen und dadurch eine bessere Wiarmedurchdringung ein,
wihrend bei trockener Hitze durch die hierbei erzielte Aus-
trocknung eine Schutzschicht um die Kleinlebewesen entsteht.-

‘Neben der Art der angewendeten Wirme, der Hohe der
Temperatur, der Dauer der Einwirkung sowie der Fihigkeit
der Erreger, Sporen zu bilden, spielt noch die Umgebung, in der
sich die Mikroorganismen befinden, eine Rolle. So bendtigen
besonders von EiweiB oder eiweiBahnlichen Substanzen um-
gebene Keime zur Abtétung eine lingere Einwirkungszeit bzw.
eine hohere Temperatur.

a) Feuchte Wiirme

Feuchte Wirme findet in Form von heilem Wasser oder
Wasserdampf Anwendung.

HeiBes Wasser. A

Heiles Wasser wird meistens als siedendes Wasser, d. h.
Wasser von ungefihr 100° benutzt. Die Totungskraft des
“heilen Wassers ist am stidrksten bei Bewegung (Wallung),
weniger gut in Ruhe.



16

Siedendes Wasser totet alle Krankheitserreger, die keine
Sporen bilden, insbesondere die iiblichen Eitererreger = sofort
ab, Milzbrandsporen meistens nach 2 Minuten. Es ist befihigt,
Bakterien der Resistenzstufe II zu vernichten und .daher als
Entseuchungsmittel brauchbar. Eine Entkeimung tritt nicht ein.

In der Praxis wird siedendes Wasser zur Desinfektion von
Instrumenten, Wische-, Ef- und Trinkgeschirren verwendet.

Durch Zusatz von 1% Soda wird die keimtotende Kraft
erhoht.

Die Einwirkungszeit ist nicht einheitlich. Ein sicherer
Erfolg ist bei Zusatz von 1 % Soda durch eine Kochdauer von
30 Minuten, ohne Sodazusatz durch eine Kochdauer von
45 Minuten zu erzielen. '

Wasserdampf .

Verdampfen ist physikalisch der Ubergang von einem
fliissigen in einen gasférmigen Zustand. Findet dieser Vorgang
nur an der Oberfliche statt, so spricht man von Verdunsten;
von Verdampfen im eigentlichen Sinne, wenn der Ubergang
vom fliissigen in den gasférmigen Zustand sich in der gesamten
Fliissigkeit abspielt, erkenntlich an dem Aufsteigen von Blasen.

Verdampfen wird auch Sieden benannt. Die Temperatur, bei
der dieser Vorgang vor sich geht, ist der Siedepunkt.

Der Siedepunkt wird von der Art der Fliissigkeit und dem
Barometerstand, d. h. von dem Druck der auf der Fliissigkeit
lastenden Luft bestimmt. So siedet Wasser bei einem normalen
Luftdruck von 760 mm Quecksilber bei 100° C. Bei Erhohung
des Luft- oder Atmosphirendruckes ist zum Sieden eine hohere
Temperatur notwendig. Bei niedrigerem Luftdruck ist die
Temperatur entsprechend niedriger.

Beim Verdampfen ist der Dampfdruck stets
gleichdem Luftdruck.

Werden im Wasser Stoffe gelost, so tritt eine Erhohung des
Siedepunktes ein. So hat z. B. eine gesittigie Kochsalzlsung,
d. h. Wasser, welches so viel Kochsalz aufgenommen hat, daB
kein Kochsalz mehr in Losung gehen kann, seinen Siedepunkt
erst bei 108° C. Auch in diesen Fillen hat der entweichende
Wasserdampf nur einen Druck wie die umgebende Luft und
eine diesem Druck entsprechende Temperatur. Durch Zusatz



17

chemischer Substanzen 148t sich also keine erhohte Dampt-
temperatur erzielen. Wasser, das derartige Substanzen enthiilt,
ist wegen des Verlustes der zugefiihrten Wirme zur Erzeugung
von Wasserdampf ungeeignet. Wird dagegen Wasser in einem
von der Luft abgeschlossenen Raum erhitzt, so kann die
Dampftemperatur unabhingig vom Luftdruck iiber 100° C an-
steigen. Dadurch erhilt der Dampf auch einen hoheren der
Temperatur entsprechenden Druck. Ein derartiger Dampf ist
gespannt.

Im physikalischen Sprachgebrauch wird der Dampfdruck
mit at (Atmosphirendruck) bezeichnet. Die in der Technik
benutzte Bezeichnung atii ist der Druck iiber dem Luft- bzw.
Atmosphirendruck. Ein Dampf mit einem Druck von 1 at
nach physikalischem Sprachgebrauch hat nach technischem
einen solchen von 0 atii.

Ein Dampf von 1 at bzw. 0 atii wird stromender
Dampf genannt.

Unter Spannung stehender Dampf kann gesiittigt oder un-
gesdttigt sein. Steht der Dampf mit seiner Fliissigkeit in Ver-
- bindung, so ist er stets gesiittigt, weil er bei gegebenem Raum
stets die notige Wassermenge zur Fiillung erhilt. Es bildet
sich stets soviel Dampf wie del Temperatur
entspricht. '

Sperrt man Dampf von seiner Flﬁssigkeit ab und vergroBert
‘den mit Dampf gefiillten Raum, z. B. durch Einleiten in einen
groBeren Behilter, so fiillt zwar der vorhandene Dampf auch
diesen Raum aus, der Dampf bleibt aber ungesiattigt,
weil der Raum bei der gleichen Temperatur eine groBere Menge
aufnehmen konnte. . |

Ungesittigter Dampf kann auch dadurch entstehen, daf
man ihn nach Absperrung von seiner Fliissigkeit weiter erhitzt.
In diesem Fall konnte. der Raum entsprechend der hoheren
Temperatur mehr Dampf aufnehmen als er tatsiichlich enthilt.
Ein derartiger Dampf wird iiberhitzter Dampf genannt.
Ungesiittigter und iiberhitzter Dampf sind also praktisch das-
selbe und unterscheiden sich nur durch ihre Entstehung.

Ungesiittigter oder iiberhitzter Wasserdampf kommt in der

Détzer, Entkeimung 2
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Praxis bei ungeniigenden Wassermengen, schlechter Dampf-
und Wirmefiihrung vor.

Wird umgekehrt gesidttigter Dampf abgekiihlt, so kann der
Dampf, der bei der hoheren Temperatur den Raum vollig aus-
tiillte, mit diesem nicht mehr auskommen. Der Dampf konden-
siert zu einem Teil zuriick zu Wasser. In der Praxis kann es
dadurch zu einer Durchfeuchtung des zu entkeimenden Gutes
kommen.

Die Totungskraft des ungespannten oder stromen-
den Wasserdampfes entspricht ungefihr der des sieden-
den Wassers. Sehr resistente Sporen (Resistenzstufe III) wer-
den erst nach einer Einwirkungszeit von mehr als 17 Stunden
abgetotet. Keime der Resistenzstufe Il mit Sicherheit nach
einer Einwirkungsdauer von einer halben Stunde. Durch
stromenden Dampf wird daber im allgemeinen nur eine Ent-
seuchung erzielt. o

In der Praxis hilft man sich, indem man zwei- bis dreimal
stromenden Dampf einwirken 14B8t. In- der Zwischenzeit, die
mindestens ein bis zwei Tage betragen muB}, gelangen die nicht
abgetoteten, widerstandsfihigen Dauerformen zum Auskeimen.
Die ausgekeimten Sporen, die zur Resistenzstufe 1 gehoren,
konnen dann leicht vernichtet werden.

Eine wesentlich stirkere keimtotende Kraft als un-
gespannter Dampf besitzt der gespannte Dampf.

Die zur Abtotung notwendige Einwirkungszeit nimmt bei
Zunahme des Druckes und der dazugehorigen Temperatur
sprunghaft ab. Sporen, die bei 110° C erst nach einer Stunde
abgetotet werden, werden bei 120° C schon nach sechs Minuten
vernichtet.

In der Praxis hat sich zur Entkeimung nach
den Untersuchungen von Konrich gespannter
Dampf mit einem Druck von eineim atii und
einer Einwirkungsdauer von 15 Minuten be-
wihrt.

Dabei ist zu beriicksichtigen, daB diese Zeit erst von dem
Augenblick an zu rechnen ist, an dem an simtlichen Stellen
eine Temperatur von 120° C erreicht ist. Die Betriebszeit, die
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vom Zeitpunkt des Anheizens bis zur Beendigung der Ent-

keimung rechnet, ist linger und setzt sich zusammen (Konrich)

1. aus der Anheizzeit, das ist die Zeit vom Anziinden
des Wirmespenders bis zur Dampfentwicklung,

2. der Steigezeit, vom Einstromen des Dampfes bis
zur Erreichung von 120° C und 1 atii im freien Dampf-
raum, : ‘

3. der Ausgleichszeit bis zur Erreichung von 120 ° C
in 1 atii an sidmtlichen Stellen des Sterilisationsgutes
und |

4. der eigentlichen Abtdotungszeit, die nach der
Ausgleichzeit beginnt, und in der die Keimtotung wirk-
sam wird.

Bei Apparaten mit niedrigerer Temperatur und Spannung

ist eine entsprechend lingere Zeit anzuwenden, wobei grobBe
Zeitspannen von mehreren Stunden notwendig sind.

Dauerformen, die durch Fett- und EiweiBhiillen geschiitzt
sind, benitigen ebenfalls eine lingere Einwirkung, bei 120° C
und 1 atii mindestens 45 Minuten. Praktisch kommen der-
artig schiitzende Hiillen bei der Sterilisation innerhalb der
Klinik nicht vor, sondern nur bei der gewerblichen Entkeimung.

Ungesédttigter oder tiberhitzter Dampf besitzt
eine wesentlich geringere keimtotende Wirkung und ist bei
der Entkeimung und Entseuchung nicht zu verwenden. In der
Praxis ist stets darauf zu achten, daB durch unsachgemifie Be-
dienung oder ungeeignete Apparate kein ungespannter oder
liberhitzter Dampf entsteht, da dann die fiir gespannten Dampf
berechnete Einwirkungsdauer zur Keimvernichtung nicht
gentigt. ,

Luftbeimengungen zum Dampf vermindern die
Totungskraft erheblich; dabei spielt es keine Rolle, ob der
Dampf gespannt oder ungespannt ist. So zeigt sich (Konrich),
daB bei 120 *igem Dampf und einer Luftbeimengung von 15 %
die doppelte Abtotungszeit notwendig ist. Bei einem Wasser-'
dampf-Luftgemisch im Verhiltnis 1:1 und einer Temperatur
von 120 ° C ist sie zwolfmal linger. Es ist daher stets darauf
zu achten, daB bei den verwendeten Apparaten keine oder nur

A
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wenig Luft nach Einleitung des Dampfes zuriickbleibt. Wird
poroses, sehr lufthaltiges Gut entkeimt, so 14Bt sich die Luft
nicht immer vollig entfernen. Die Grenze, bei der ohne Ver-
dnderung der Einwirkungszeit entkeimt werden kann, liegt
bei 10 % Luftgehalt. Lufthaltiges Sterilisationsgut, das
grofere Beimengungen als 10 % enthilt, braucht zur Ent-
keimung eine ldngere Zeit, z. B.

bei Dampf von 120° C und 15% Luftbeimengung rd. 30 Minuten,
bei Dampf von 120° C und 35% Luftbeimengung rd. 75 Minuten.

In Apparaten, die zur Entkeimung mit Wasserdampf ge-
speist werden, ist die Entfernung der Luft nicht von
der Dampftemperatur und Dampfspannung, sondern nur von
der Zeit abhingig, wie Konrich nachweisen konnte. Es ist
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daher erforderlich, daf die Einleitung des Dampfes langsam
und nicht plotzlich vor sich geht, da sonst eine ausreichende
Austreibung der Luft nicht gewihrleistet wird.

Luft ist schwerer als Wasserdampf. Die Austreibung
der Luft kann daher entweder der Schwere entsprechend
von oben nach unten oder entgegen der physikalischen
Stromungsrichtung von unten nach oben erfolgen. Im ersteren
Fall wird der Dampf am hochsten Punkt eingeleitet, wihrend
‘am tiefsten die Luft austritt (Abbildung 1). Im anderen Fall
tritt der Wasserdampf am tiefsten Punkt ein und reifft die
Luft, die dann am hochsten Punkt austritt, mit sich fort (Ab-
bildung 2).
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.Beide Verfahren finden Anwendung.

Erst nach vollstindiger Austreibung der Luft darf die
Sterilisation beginnen. Die erfolgte Austreibung kann durch
Messung der Temperatur an der Austrittsoffnung festgestellt
werden. Die Luftabscheidung ist erst nach Erreichung der
Dampftemperatur beendet.

Das zu entkeimende bzw. zu entseuchende Gut wird durch
den Wasserdampf nicht unmittelbar, sondern durch die Kon-
densation (Niederschlag) des Dampfes an der kiihleren Ober-
fliche erwiirmt. Erst die Wirme des kondensierten Dampfes
bringt das Gut auf die Wirmegrade der Dampftemperatur.
Dieser Niederschlag ist als Wasserhaut auf festem Gut sicht-
bar, auf lockeren fiihlbar und kann zwischen 2—6% des Ge-
samtgewichtes ausmachen. Darum sind, wenn auch eine
vollige Durchfeuchtung nicht eintritt, heifwasseremp-
findliche Gegenstinde fiir eine Behandlung
mit Wasserdampf ungeeignet. '

b) Trockene Wiirme

Unter Keimtotung durch trockene Wirme versteht man die
Einwirkung erhitzter Luft. Heile Luft ist einfach zu er-
zeugen und daher seit langem, schon vor Kenntnis der krank-
heitserregenden Wirkung von Mikroorganismen, in der Seuchen-
bekdimpfung angewandt worden. Die Toétungskraft gegeniiber
der feuchten Wirme ist wesentlich geringer und muB durch
Erhohung der Temperatur bzw. der Einwirkungszeiten ausge-
glichen werden. Der Vorteil in der Anwendung besteht darin,
daB das zu entkeimende bzw. zu entseuchende Gut trocken
bleibt. HeiBle Luft wird daher in allen Féillen
angewandt, in denen eine Schiddigung des
Sterilisationsgutes bzw. Desinfektionsgutes
durch Feuchtigkeit vermieden werden soll
oder das Gut aus anderen Griinden trocken
bleiben mufB. Die mangelhafte Keimtotung bei der Ent-
keimung durch HeiBluft beruht neben der schlechteren keim-
totenden Wirkung der trockenen Wirme vor allem auf einer
ungleichmiBigen Wirmeleitung. Durch heile Luft 18t sich
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mit derselben Geschwindigkeit wie beim Wasserdampf eine
gleichmifige Erhitzung nicht erzielen.

Da die Einwirkungszeiten bei niedrigeren Tempe-
raturen sehr lang sind, werden hohe von 180 bis 200 ° C ange-
wandt. Die Einwirkung kann sich dabei auf 20 bis 30 Minuten
beschrinken, wenn diese Wirmegrade an allen Stellen gleich-
zeitig erreicht werden. Da infolge der schlechten Wirme-
leitung der Luft in der Praxis diese Forderung nur schwer zu
erfiilllen ist, sind aus Sicherheitsgriinden Einwirkungszeiten
von 114 bis 2 Stunden im Gebrauch.

Bei derartigen Temperaturgraden und Einwirkungszeiten
besteht die Gefahr einer Schidigung des zu entkeimenden
Gutes. Darum eignen sich nur unverbrennliche Stoffe wie
Metall, Glas, Porzellan usw. und nicht Wische, Mull, Gummi-
waren oder dgl. zum Entkeimen mit heiler Luft. Erhitzte Luft
ist daher zur Entkeimung nur beschrinkt an-
wendbar. Temperaturen, die das Gut nicht schidigen, sind
nur fiir eine Entseuchung ausreichend und bedingen
den bewulten Verzicht, Dauerformen abzutdten. Die heifje
Luft muB bei diesen das Desinfektionsgut nicht veriindernden
Wirmegraden sehr lange einwirken. Bei einer Temperatur
von 80°C betrigt die Einwirkungsdauer bis zu zwei Tagen,
‘50 daB dieses Verfahren ebenfalls nur bedingt in Anwendung
gebracht werden kann. Es wird in der Praxis zur Entseuchung
wertvoller - durch Tuberkelbazillen infizierte Gegenstinde
benutzt.

Als NotmaBnahme findet gelegentlich heiBe Luft bei
einer Temperatur von 90°C und einer Einwirkungszeit von
114 bis 2 Stunden Anwendung. Eine mangelhafte Entseuchung
mufl dabei mit in Kauf genommen werden.

Eine bessere keimtotende Wirkung 1:iBt sich durch Be-
wegung der heiBen Luft mit Hilfe von Ventilatoren
oder Gebldsen- erzielen. Bei bewegter heiBer Luft kann die
Temperatur wesentlich herabgesetzt werden, ohne die Ein-
wirkungszeiten in einer fiir die Praxis unbrauchbaren Weise
zu verlingern. Die Einwirkungsdauer betrigt nach Erreichen
der notwendigen Wéirmegrade bei 90 °C mindestens 90 Mi-
nuten. Eine Beschidigung des Desinfektionsgutes tritt hier-
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- bei nicht ein. Eine Entkeimung wird jedoch auch
bei diesem Verfahren nicht erzielt.

Bewegte heiBe Luft eignet sich zum Entseuchen
von Lederwaren, Filzgegenstinden, Pelzen, Biichern wund
anderen gegen Dampf bzw. Heilwasser empfindlichen Gegen-
stdnden. Sehr angenehm ist die Eigenschaft der bewegten
heilen Luft, aus getragener Kleidung Geriiche zu beseitigen.

B. Durchfithrung der physikalischen
Entkeimung (Sterilisation) und Entseuchung
(Desinfektion)

1. Verbrennung .

| Wertloses, mit Krankheitskeimen verseuchtes Gut
wird verbrannt. Hierbei ist zu beachten, daB das Material
beim Transport zum Verbrennungsplatz sorgfiltig gegen Ver-
streuen geschiitzt ist, z. B. durch Umwickeln mit Packpapier,
Einpacken in Papiertiiten usw. und bei der Verbrennung ein
Verwehen unverbrannten, infektiosen Materials ‘verhindert
wird. Das Feuer ist so heil zu halten, daBl nicht unverbrannte
Restteile am Verbrennungsplatz liegen bleiben. Die Beseiti-
gung infektidoser menschlicher oder tierischer
Ausscheidungen,infektioser TierkOorper usw. er-
folgt am zweckmiBigsten in geschlossenen Feuer-
stellen (Verbrennungsdfen) mit Zusatzbrennstoffen
(Koks, Kohle, Gas, Dieselol, Heiz6l usw.), da nur in ge-
schlossenen Feuerstellen mit Sicherheit Temperaturen, die eine
vollige Verbrennung gewihrleisten, erzielt werden. Jede Klinik
und jedes Laboratorium mufl einen derartigen Verbrennungs-
“ofen besitzen.

' Im Laboratoriumsbetrieb werden durch Abflammen oder
Ausglithen hierfiir geeignete Arbeitsgerite, Instrumente usw.
keimfrei gemacht. Als Notbehelf lassen sich auch &rztliche
Instrumente durch Ausgliihen sterilisieren.

2. Feuchte Wirme
Unterwidsche und  Bettwidsche, ferner EB-
‘geschirre, Gerdite aus Glas und Porzellan sowie
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alles Entseuchungsgut, das ein Auskochen vertrigt, wird
45 Minuten lang in siedendem Wasser erhitzt. Das zu
entseuchende Gut muB vom Wasser .iiberspiilt werden. Zur
Erh6hung der Wirkung kann dem Wasser 1 % Soda, Imi oder
dergleichen zugesetzt werden. Die Kochdauer ist in diesem Fall
auf 30 Minuten zu beschrinken.

Anmerkung:

Bei Geweben aus Wolle oder Zellwolle treten beim Auskochen Faser-
schrumpfungen und eine Herabsetzung der Haltbarkeit ein. Ihre Entseuchung
erfolgt deshalb besser mit bewegter heiBer Luft. Zusatz von Alkalien (Soda,
Pottasche, Imi usw.) zerstort die Zellwollfaser. Er hat bei Geweben, die
Zellwolle enthalten, auf jeden Fall zu unterbleiben. Ist eine Behandlung mit
bewegter heier Luft nicht méglich, so sind chemische Desinfektionsmittel
anzuwenden, anderenfalls muB eine Zerstérung mit in Kauf genommen werden.

- Laboratoriumsgerite, Operations- und
andere &drztliche Instrumente, Glasflaschen,
Verbandsgut, Operationswische usw. werden in
stehenden oder liegenden geschlossenen Drucktdpfen mit zu-
schraubbaren Verschliissen durch gespannten Dampf von
1 atii und 120° C bei einer Einwirkungszeit (nicht Betriebszeit)
von 15 Minuten entkeimt. Diese Drucktopfe werden Autoklaven
genannt und sind fiir Beheizung mit Gas, Elektrizitit oder not-
falls fliissigen Brennstoffen eingerichtet.

Der Autoklav besteht aus einem Druckbehilter. einem
Wasserkessel mit Einfiillvorrichtung und einer Heizquelle. Das
Wasser kann durch einen Hahn, der am unteren Teil des Druck-
behilters angebracht ist, abgelassen werden. Fiir den Luft- bzw.
DampfauslaBl ist ein weiteres Ventil vorgesehen, das je nach-
dem, ob der Dampf von unten (Einwandiger Autoklav) oder
~von oben (Doppelwandiger Autoklav) in den Druckkessel ein-
geleitet wird, sich am hochsten oder tiefsten Punkt befindet.
Ein Manometer und ein Thermometer gestatten das Ablesen
des Dampfzustandes. Durch ein Sicherheitsventil kann der
Dampfdruck im Autoklaven begrenzt werden. Zur Einbringung
des Gutes dient ein Deckel, der mit Schrauben an den Druck-
behélter gepreBt wird und einen sicheren Luftabschlu withrend
der Sterilisationsperiode gewihrleistet.
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Die Bedienung erfolgt nach den jeweiligen Gebrauchs-
anweisungen der Lieferfirmen. Im allgemeinen kann sie nach
folgenden Richtlinien durchgefiihrt werden:

Gebrauchsanweisung:

1. Vor Inbetriebnahme des Apparates ist darauf zu achten,
daB der Kessel geniigend mit Wasser gefiillt ist.
2. Fiillen des Kessels mit Sterilisationsgut.

Thermomeler
LDecke/ STusiald £
P y usIan rur
er i 3 Lut? u. Dampf
Sichertertsventiy
Linfilltrichter
fur Wasser
Blecterkleidung -
’ L, Wassersronds-
1?06?(\\5 ' gles
Wasser - == = kgt
” . r_-/ ;_1
Heigvorrichfung - Auslal3 fir
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Abb. 3. Autoklav (einwandig)

3. Schliefen des Deckels und gleichmiiBiges paarweises
Anziehen der sich gegeniiberliegenden Klappschrauben.
Ein iiberméBiges Anpressen des Deckels ist nicht notig.

4. Anheizen des Kessels und Offnen des Dampf- bzw. Luft-
ventils. - :

5. Sobald dem Lufthahn kriaftig Dampf entstromt und
das Thermometer eine Temperatur von 100° C aufweist,
ist der Kessel geniigend entliiftet und kann nunmehr
geschlossen werden. Der Dampf im Kessel spannt sich
allmihlich, und das Manometer steigt je nach dem ein-
gestellten Betriebsdruck am Druckregler. Eine Druck-
iiberschreitung ist nach Moglichkeit zu vermeiden.
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6. Die Sterilisationsperiode rechnet von der Erreichung des
eingestellten Dampfdruckes an und betrigt 30 Minuten.

7. Nach Beendigung der Sterilisierperiode ist die Heizung
auszuschalten.

8. Der im Kessel befindliche Uberdruck ist allmdhlich
durch langsames Offnen des Absperrhahnes Zu
beseitigen.

9. Erst nachdem das Manometer keinen Druck mehr zeigt,
ist der Autoklav zu- 6ffnen.

10. Besonders bei der Sterilisation von Fliissigkeiten in
Flaschen, Kolben mit Wattestopfen, verschlossenen Ge-
fiBen und dergl. ist darauf zu achten, da die Beliiftung
des Apparates nach erfolgtem Sterilisierproze ganz
allméhlich geschieht, da ein schneller Druckwechsel im
Apparat ein Uberschiumen der Fliissigkeit aus den
GefidBen zur Folge haben wiirde. Es ist deshalb zweck-
mibig, den Apparat von selbst abkiihlen zu lassen, bis
das Manometer keinen Druck mehr zeigt.

Die Aufstellung der Autoklaven erfolgt am
zweckmifBigsten in einem zentral gelegenen, von allen Stellen
gut zuginglichen, hellen, lichten und leicht zu reinigenden
Raum. Die Autoklaven miissen so aufgestellt sein, daB sie
ohne Schwierigkeiten zu bedienen sind und gut iiberwacht wer-
den konnen. Es ist nicht ratsam, die Apparate einzubauen, da
dann die Uberwachung und notwendigen Reparaturen schwer
durchzufiihren sind.

Groflere Mengen Material, bei denen es nicht auf eine Ent-
keimung, sondern nur auf eine Entseuchung ankommt,
vor allem sperriges Gut, werden mit stromendem
Wasserdampf im Dampfdesinfektionsapparat entseucht.
So z. B. Strohsdcke, Matratzen, wollene Decken,
Federbetten, mnicht waschbare Kleidungs-
stiicke, Bettvorleger, Gardinen, Teppiche u. &

Nicht im Dampfdesinfektionsapparat zu
" behandeln sind: Hiite, Leder- und Gummisachen, Pelze,
empfindliche Kleidungsstiicke, Biicher, Bilder u. i.

Die Dampfdesinfektionsapparate bestehen aus.einwandigen

oder doppelwandigen Kesseln von zylindrischer oder recht-
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eckiger Form, die ein Fassungsvermégen von 1—4 cbm Raum-
inhalt aufweisen und von oben mit stromendem Wasser-
dampf beschickt werden. Unterhalb des Dampfeinlasses ist
meist ein Tropfblech eingebaut. Mitunter findet ein Uberdruck

von 0,1 bis 0,2 Atmosphiren bei einer Temperatur von 102 bis
103° C Anwendung.

Jeder Apparat besitzt zwei Tiiren und ist gewohnlich so
eingebaut, dal die eine Tiir sich nur nach dem Beladeraum
(unreine Seite), die andere sich nur nach dem Entlade-
raum (reine Seite) hin 6ffnet. Die unreine Seite darf nur
zur Beschickung mit verseuchtem Gut, die reine nur zur Ent-
nahme des entseuchten Gutes benutzt werden. Von der ein-
wandfreien Durchfiihrung dieser Trennung héingt der Erfolg
der Entseuchung ab.

Reinigungsraum
g1 1
[ reine Serfe P | unreine Seife
T S
I_" Dompr™
Ab- desinfektions - . An-
gabe apparat nabme
Al Al -
Wasser Wasser

Abb. 4. Dampfdesinfektionsanlage

Die Betriebsdauer betrigt je nach Fiillung 60 bis
90 Minuten.

Die Bedienung erfolgt nach den von den Lieferfirmen
herausgegebenen Betriebsvorschriften. Es ist darauf zu achten,
daB das Einblasen des Dampfes nur bei geodffnetem Abzugs-
ventil erfolgt. Erst nach Erreichung der Dampftemperatur am
Abzugsventil ist dieses zu schlieBen, jedoch nur so weit, daB3
noch etwas Dampf ausstromen kann.

Kleidungsstiicke miissen auf einem Biigel frei aufgehingt
werden, um Kniffe usw. zu vermeiden. Die Taschen diirfen
keine dampfempfindlichen Gegenstinde enthalten (Brieftasche,
Geldborse usw.). Die einzelnen Stiicke sind locker zu packen,
um ein Stromen des Dampfes zu gewiihrleisten.
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Jede mit der Durchfiihrung von Arbeiten an diesem
Apparat betraute Person hat einen Schutzanzug zu tragen, der
nach Beendigung der Arbeiten auf der unreinen Seite verbleibt.
Die reine Seite darf in diesem Anzug nicht betreten werden.
Vor Eintritt in den Entladeraum sind Hénde und Gesicht zu
-reinigen, die Vornahme eines Bades hat nur dann einen Sinn,
wenn gleichzeitig ein Kleider- und Wischewechsel stattfindet.
Unbedingt notwendig ist dieser Wechsel nicht.

Der Raum fiir die Aufstellung des Dampfdes-
infektionsapparates muB ausreichend bemessen,
luftig, hell, leicht zu reinigen und gut zuginglich sein.

Ferner wird stromender Wasserdampf beim
Kochschen Dampftopf, der aus einer Heizvorrichtung, einem
Wasserbehilter und dem dariiber angebrachten Dampfraum
besteht, benutzt. Der Kochsche Dampftopf findet vor allen
Dingen bei der Herstellung von Nihrboden in Laboratorien An-
wendung. Die Bedienung ist denkbar einfach und beschrinkt
sich auf das Uberwachen der Wirmequellen und die Kontrolle
der notwendigen Wassermenge. Die Einwirkungszeit
vom Beginn der Dampfentwicklung an gerechnet betrigt
Y5 Stunde. Nihrboden werden dadurch keimfrei gemacht,
indem an drei aufeinanderfolgenden Tagen der Vorgang
wiederholt wird.

Eine kombinierte chemisch-physikalische Entseuchung ist
die Unterdruck-Formalin-Dampfentseuchung. Sie erfolgt im
Rubner-Apparat. Es handelt sich hierbei um eine Formalin-
Dampfdesinfektion bei etwa 0,2 atii (Unterdruck). Dieser
Unterdruck ist wihrend des gesamten Entseuchungsganges ein-
zuhalten. Es darf jeweils nur soviel Dampf und 8%iges
Formalin in die Entseuchungskammer eingegeben werden, daB
die Absaugevorrichtung den Unterdruck aufrecht erhalten
kann. Das Verfahren ist teuer und in der Anwendung nicht
ganz einfach, die Wirkung ist gut. Die Bedienung richtet sich
nach der von der Herstellerfirma gegebenen Vorschrift. Die
Unterdruck-Formalin-Dampfentseuchung eignet sich fiir die
Entseuchung von empfindlichem Gut, wie Pelze, Leder, feine
Wollstoffe, Seide u. i.
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Fehlen ortsfeste Anlagen, so miissen fahrbare nach Bedarf
- cingesetzt oder behelfsmiflige Vorbereitungen getroffen werden.

Das kombinierte HeiBluft-Dampf-HeiBluftverfahren (H-D-H-
Verfahren), System Hygiene-Institut der Waffen-44-Goedecker,
arbeitet nach folgendem bei fahrbaren Anlagen neuem
Prinzip: |

In einer auf einem Fahrzeug angebrachten, geschlossenen
Kammer wird das eingebrachte, locker aufgehidngte Ent-
seuchungsgut zunichst etwa 20 Minuten mit bewegter Heilluft
von 80 bis 90° C vorbehandelt. Die Heiluft wird durch
einen gleichfalls fahrbaren Wirmeaustauscher (Wirmequelle:
Dampf) erzeugt und mit einem scharfen Geblise durch das
Entseuchungsgut gedriickt. Alsdann beschickt man die gleiche
Kammer etwa 20 bis 30 Minuten mit stromendem bzw. ge-
spanntem Wasserdampf von 110° C und 0,5 atii. Danach wird
der Dampf durch bewegte Heilluft von 80 bis 90 ° C entfernt
und das Gut auBerdem noch etwa 15 Minuten mit der bewegten
HeiBluft nachbehandelt und getrocknet. Auf diese Weise er-
reicht man einen einwandfreien Entseuchungsgrad bei erheb-
licher Schonung der Faser unter Vermeidung von Formver-
dnderungen des Entwesungsgutes.

Falls Dampfentseuchungsapparate und sonstige geeignete
Geridte nicht zur Verfiigung stehen, konnen behelfsméBige
Dampftépte Verwendung finden. Diese werden durch Uber-
stilpen eines Fasses ohne Deckel iiber einen grofen Koch-
kessel oder Waschkessel hergestellt. Der FaBboden, der da-
durch zum festen Deckel wird, ist mit Lochern zu versehen, um
ein Stromen des Dampfes zu gewiihrleisten. Haken zum Auf-
héingen des Desinfektionsgutes sind einzuschrauben. Das Ent-
seuchungsgut darf in das Faf nur locker eingebracht werden.
Topfrand und Falirand sind gegen Dampfverlust sorgtiltig
gegeneinander abzudichten. Von dem Augenblick starker
Dampfbildung an ist das Entseuchungsgut etwa 14 Stunde mit
- dem stromenden Dampf zu behandeln. Das Verfahren hat den
Vorzug, fiir Einzelentseuchungen von Wische, Kleidungs-
stiicken und &#hnlichem nahezu iiberall, im Haushalt wie im
Felde, anwendbar zu sein.
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3. Troekene Wirme

Die Sterilisation durch unbewegte heiBe Luft er-
fordert sehr hohe Temperaturen und lange Einwirkungszeiten.
Sie erfolgt in doppelwandigen HeiBluftschrinken (Sterili-
satoren), die elektrisch, mit Gas oder behelfsmifBig mit
fliissigen Brennstoffen beheizt werden. Fiir Textilien ist die
unbewegte HeiBluft wegen der erforderlichen hohen Tempe-
raturen und der dadurch bedingten Gewebeschidigungen un-
geeignet. Auch Gegenstinde, in denen sich die Luft festsetzen
kann (pordse Stoffe), konnen mit HeiBluft nicht entseucht wer-
den. ‘Hitzeunempfindliche Gegenstinde aus Glas, Porzellan,
Metall und dergl. sind durch 1%—2stiindige Behandlung mit
trockener Hitze von 180 bis 200° C zu entkeimen. Sterilisatoren
werden fast nur im Laboratorium zur Entkeimung von
Gerdten aus Glas, Porzellan und Metall, die
trocken sein miissen, verwendet.

Gelegentlich finden HeiBluftschrinke fiir Tempe-
raturen von 80°C und Betriebszeiten von ein bis zwei
Tagen, die zur Desinfektion sehr wertvoller Biicher und an-
derer wertvoller Gegenstinde bestimmt sind, Anwendung.

BehelfsmidBige Anlagen (heizbare gemauerte Kammern,
Backofen usw., mit einer Temperatur von 90 ° C und einer Ein-
wirkungsdauer von 1% bis 2 Stunden) arbeiten wegen der Un-
moglichkeit, die notwendigen Temperaturen konstant zu halten,
stets unsicher und sind fiir eine Entseuchung wenig . geeignet.
Eine Desinfektion durch chemische Mittel ist in solchen Fillen
vorzuziehen.

Bewegte heiBle Luft wird zur Desinfektion von
Material, das eine Behandlung mit Dampf nicht vertrigt
(Hite, Lederwaren, Gummisachen, Pelze,
empfindliche Kleider, Biicher, Bilder us w.)
nach dem Vondranverfahren benutzt.” Bei diesem Verfahren
erhitzt man Luft durch eine Wirmequelle, driickt die erhitzte
Luft mit Hilfe von Geblisen in eine geschlossene Kammer in
der Néhe des Kammerbodens ein, saugt sie an der Kammer-
decke durch Ventilatoren wieder ab und driickt sie nochmals
in die Kammer. Durch Schieber kann die Zufiithrung von
Frischluft und Ableitung der verbrauchten geregelt werden.
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Die Apparate konnen stationir oder fahrbar gebaut sein.
Fir Betriebszeit und Temperatur gilt die Regel:
Bei 90°C mindestens 90 Minuten.
Einrichtungen, die nach diesen oder &hnlichen Verfahren
arbeiten, sind meist den Dampfdesinfektionsanlagen ange-
schlossen. \

C. Priifung der Wirksamkeit von
Desinfektions- und Sterilisationsapparaten

' Das jeinwandfreie Arbeiten von Entkeimungs- und
Entseuchungsapparaten, die mit Wasserdampf
betrieben werden, hingt von der zuverldssigen Priifung der
Betriebstemperaturen ab. Die vorgeschriebenen Wirmegrade
diirfen nicht unterschritten werden, da sonst eine unvoll-
stindige Abtotung eintritt, sie diirfen aber auch. nicht iiber-
schritten werden, da in diesem Fall das Gut Schaden leidet.
Die Kontrolle kann nach verschiedenen Verfahren erfolgen.

1. Maximum-Thermometer werden in das zu behandelnde
- Gut an schwerzugéinglicher Stelle eingelegt und gestatten
~nach Beendigung des Arbeitsvorganges ein Ablesen der
erreichten Wirmegrade.

2. Besser geeignet sind Kontaktthermometer, bei denen der
Quecksilberfaden bei Erreichung der Betriebstemperatur einen
Stromkreis schlieBt und dadurch ein Klingel- oder Lichtsignal
betitigt.

3. Die Temperatur kann auBerdem durch thermo-elektrische
Elemente, die fortlaufend die Temperatur anzeigen, iiberwacht
werden. Das Verfahren ist umstindlich.

4, Ferner 1i8t sich durch die Sticherschen Kontrollr6hrchen
eine Priifung durchfiihren. Bei diesen sind in dem oberen Teil
einer geschlossenen Glasrohre Stoffe (Phenanthren, Brenz-
katechin oder Resorzin) eingebracht, die bei einer bestimmten
Temperatur und Einwirkungsdauer fliissig werden und in den
unteren freien Teil des Rohrchens flieBen. Das Rohrchen ist
nochmals von einer Glasrohre umgeben. Dadurch entsteht ein
Luftmantel, der das KEindringen der Temperatur verzogert.
Phenanthren schmilzt bei 98 "bis 100° C, Brenzkatechmn bei
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Erzielte Wirkung

Art der physikalischen Temperatur- Einwirkungsdauer (Einteilun .
R . . R N g der Resistenz-
MaBnahme einwirkung in Celsius in Minuten stufen nach Konrich)
Verbrennung Uber 700° ' Vernichtung sédmtlicher
Erreger der Resistenz-
stufen I—III (Ent-
keimung)

Siedendes Wasser

Ungefahr 100°

45" (bei Zusatz von 19
Soda 30')

Vernichtung von Erregern
der Resistenzstufen I
bis (ITI) (Entseuchung)

Stromender Wasserdampf

Ungefahr 100°

Mindestens 30’

Vernichtung von Erregern
der Resistenzstufen I
bis 1I (Entseuchung)

Gespannter Wasserdampf

Bei 1 atii 120°

15" (Nichtbetriebszeit !)

Vernichtung  samtlicher
Erreger der Resistenz-
stufen TI—JIII (Ent-
keimung)

Unbewegte, heiBe Luft

180—200°

Mindestens 20’°, besser

90—120"

Vernichtung  samtlicher
Erreger der Resistenz-
stufen 1—III (Ent-
keimung)

70—80°

1—2 Tage

Vernichtung von Erregern
der Resistenzstufe I
(unvollstindige  Ent-
seuchung)

90° (NotmaBnahme)

90—120

Vernichtung von Erregern
der Resistenzstufen I
bis (IT) (unvollstindige
Entseuchung)

Bewegte, heiBe Luft

90°

Mindestens 90’

Vernichtung von Erregern
der Resistenzstufen I
bis II (Entseuchung)
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Geeignet fir

Ungeeignet, fiir

Angewandte Ver-
fahren und Apparate

Anwendungsmoglichkeit

‘Wertloses Material,
menschliche und tie-
rische Ausscheidungen,
Tierkadaver, Ausgliihen
von Instrumenten

Gegenstinde von Wert

Verbrennungsofen,
offene Feuerstellen

In allen Faillen, .in
denen Feuerstellen und
Heizmaterial zur Ver-
fiigung stehen

Wische jeglicher Art, EB-
geschirr, Gerite und In-
strumente aus Glas und
Porzellan

Heiwasserempfindliche
Bekleidung und Gegen-
stinde (Leder- und
Gummiwaren, Textilien
aus Zellwolle)

Kocher, Topfe, feuer-
feste Behalter jeder
Art,

In allen Fallen, in
denen Wasser in feuer-
festen Behiltern auf
100° erwdrmt werden
kann

Sperriges Gut, Matratzen,
Strohsicke, wollene
Decken, Federbetten,
nichtwaschbare  Klei-
der, Bettvorleger, Vor-

Leder- und Gummiwaren,
Filzhiite, Pelze, emp-
findliche Kleider, Stoffe
aus Samt und Pliisch,
Biicher, Bilder, geleimte

Dampfdesinfektions-
apparate, Dampf-
topfe, fahrbare An-
lagen der verschie-
densten Bauart, be-

An feste oder fahrbare An-
lagen in Klinik, Des-
infektionsanstalten,
Truppenlagern und dhn-
lichen oder an behelfs-

empfindliche Kleider
und Uniformen, heif3-
wasser- oder dampf-
empfindliche Wische

Entkeimung bediirfen

u. 4. Verfahren

hiange, Teppiche, nicht Holzteile, mit Eiter und helfsméige Dampf- magige Einrichtungen
zu stark beschmutzte Blut beschmutzte Wia- topfe . gebunden

Waische, Gerdate aus sche

Glas und Porzellan

Operations- und andere | Sperriges Gut, Matratzen, | Autoklaven An vorhandene Auto-
arztliche Instrumente, wollene Decken, Tep- klaven in Klinik und
Laboratoriumsgerite, piche, Vorhinge, Pelze, Laboratorium gebunden
Verbandsgut, Opera- Gummiwaren (letztere,
tionswische soweit nicht flir Opera-

tionen bendtigt)

Laboratoriumsgegen- Hitzeempfindliche Gegen- | HeiBluftschrinke An vorhandene Sterili-
stinde aus Glas, Por- stinde (Textilien aller (Sterilisatoren) satoren in Klinik und
zellan und Metall Art), stark lufthaltiges Laboratorium gebunden

Material

‘Wertvolle Biicher u. . Gegenstande, die entkeimt | HeiBluftschrinke An vorhandene HeiBluft-
oder sicher entseucht schrinke in Desinfek-
werden sollen tionsanstaltengebunden

Leder- und Gummiwaren, | Gegenstinde,die entkeimt | BehelfsmédBige An- | In allen Fillen, in
empfindliche  Kleider oder sicher entseucht lagen denen Luft in einem ge-
und Uniformen, heif3- werden sollen eigneten Raum auf 90°
wasser- oder dampf- erwdrmt werden Kkann
empfindliche Wische

Leder- und Gummiwaren, | Gegenstinde, die einer | Vondranapparate An feste oder fahrbare

Einrichtungen
den

gebun-

Dotzer, Entkeimung
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104 °C, Resorzin bei 110°C nach 10- bis 15miniitiger Ein-
wirkung dieser Wirmegrade. Die Rohrchen miissen in den
Apparat mit dem Stoff nach oben gestellt werden. Kontroll-
ringe erleichtern die Ablesung.

5. In Betracht kommt weiterhin die Priifungsmethode mit
dem Jodkleisterstreifen nach v. Mikulitz. Ein FlieBpapier-
streifen mit dem Aufdruck ,steril wird mit 37%igem Stérke-
kleister bestrichen und durch eine Losung von 1 g Jod und 2 g
Jodkali in 100 ccm destilliertem Wasser benetzt. Der Papier-
streifen wird hierbei dunkelblau bis schwarz, so daB die Schrift
nicht mehr zu lesen ist. Die Firbung verschwindet durch
zehnminiitige Einwirkung einer Temperatur von 106 bis 107° C.
Das Verschwinden der Firbung zeigt daher ‘an, dafl diese
Temperatur zehn Minuten lang wirksam gewesen ist. Das Ver-
fahren ist nicht vollig zuverlissig.

6. Zur Priifung des einwandfreien Arbeitens des Dampf-
desinfektions- und Sterilisationsapparates ist ferner die
bakteriologische Kontrolle mit versporten Keimen geeignet.
Die an Keimtrigern (Seidenfiden usw.) festgetrockneten
Sporeh werden in Loschpapier locker verpackt und in einer
durchlocherten Holzhiilse in den zu iiberpriifenden Apparat an
schwer zuginglicher Stelle eingebracht. Nach der Entkeimung
bzw. Entseuchung werden die Proben auf Néhrboden gebracht
und sechs Tage bei 37° C im Brutschrank gehalten. Falls sie
auskeimen, war die Entkeimung unzureichend.

Anmerkung:

Bei Priifungen von Entwesungsgeraten, die nach gleichen physikalischen
Methoden arbeiten, ist zu beachten, dal die Priiftiere (Lause, Flohe, Wanzen
usw.) und ihre Brut nicht in Metallr6hren verpackt werden diirfen, da durch
die bessere Wirmeleitung die Tétung in diesen leichter ist als in dem
luftdurchsetzten Entwesungsgut. Das Priifungsmaterial ist vielmehr in eng-
maschigen Beuteln aus Seidengaze zu verpacken und in schwer zugingliche
Stellen, z. B. in die Taschen, einzubringen. Die Abtétung des so verpackten
Testmaterials zeigt mit einiger Sicherheit das richtige Arbeiten des Ent-
wesungsgerates an.

- Die Uberwachung der Betriebstemperaturen von HeiB-
luftapparaten mit Hilfe von Maximum-, Klingel- und
Lichtthermometern und thermo-elektrischen Elementen geniigt
nur fiir die Priiffung der Wirksamkeit unbewegter HeiBBluft.
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Bei bewegter Heiflluft mufl die -Wirkung durch das bakterio-
logische Verfahren kontrolliert werden, da hierbei die Tempe-
ratur gegeniiber der Bewegung von untergeordneter Be-
deutung ist. _

Alle Entkeimungs- und Entseuchungsapparate, die mit
Wirme arbeiten, miissen mindestens alle zwei Jahre, wenn
~ moglich 6fter gepriift werden.

II. Chemische Entseuchung
(Desinfektion)

A. Die Mittel

Durch chemische Mittel 1468t sich keine Entkeimung
(Sterilisation), sondern nur eine Entseuchung (Desinfektion)
erzielen. Nur in wenigen Féllen unter besonders giinstigen
'Bedino*ungen z. B. Abwesenheit widerstandsfidhiger Keime,
‘gelingt es mit Hilfe chemischer Substdnzen eine Keimfreiheit

zu erhalten.

' Desinfektion bedeutet wortlich: Alles, was eine Infektion
hervorruft, zu beseitigen. Dementsprechend sind Des-
infektionsmittel chemische Substanzen, die infizierende .
Lebewesen vernichten, im Gegensatz zu Antiseptica, die
- nur einen entwicklungshemmenden, also keinen zerstorenden
Einfluf} ausiiben. In vielen Fillen sind es die gleichen Mittel,
die nur infolge einer verschieden starken Konzentration und
der unterschiedlichen Widerstandskraft der Mikroorganismen
bald antiseptisch bald desinfizierend wirken. Fiir eine Ent-
seuchung kommen nur chemische Substanzen in Konzentratio-
nen mit desinfizierender Wirkung in Frage.

Manche Desinfektionsmittel schiddigen alle Erreger glelch-
miBig. Andere sind nur fiir einzelne Arten todlich. Erstere
sind allgemeine Zellgifte, letztere nur gegen Teile einer Zelle
oder eines Lebewesens gerichtete Gifte. Zwischen beiden be-
stehen keine scharfen Grenzen. So besitzen einige Mittel die
Fihigkeit, in groBeren Dosen alle Lebewesen abzutiten,
wihrend sie in kleineren nur ganz bestimmte Keime beein-

3%
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flussen. Wichtig fiir die chemische IEntseuchung sind die all-
gemeinen Zellgifte, die jeden Krankheitserreger, wenn auch
zeitlich unterschiedlich, toten.

Die desinfizierende Wirkung ist, abgesehen von
der Zusammensetzung und Konzentration des Mittels
sowie der Resistenz der Erreger, von der Ein-
wirkungszeit und der Temperatur abhidngig. Im all-
gemeinen gilt die Regel, kurze Einwirkungszeiten benotigen
hohere Konzentrationen als lange. Braucht ein Desinfektions-
mittel auch bei hohen Konzentrationen lange Einwirkungs-
zeiten, so ist es unbrauchbar. Bei Kilte ist die keimtdtende
Wirkung wesentlich geringer, bis zur volligen Aufhebung der
keimtotenden Kraft. Fast durchweg beziehen sich die ange-
gebenen Konzentrationen und Einwirkungszeiten auf eine
Temperatur von 15 bis 20° C. Bei tieferen Temperaturen sind
die Einwirkungszeiten und Konzentrationen zu erhohen oder
das Desinfektionsmittel ist zu erwirmen. Ein gutes Des-
infektionsmittel soll bei niedriger Tempe-
ratur in geringer Konzentration in kiirzester
Frist Seuchenerreger vernichten. - Ferher soll es
keinen unangenehmen Geruch besitzen, eine. gute Durch-
dringungsfihigkeit aufweisen und nicht zu teuer sein. Eine
Schadigung des Desinfektionsgutes soll nach Moglichkeit nicht
eintreten.

Die Nachteile der chemischen Entseuchungsmittel bestehen
neben der Unterlegenheit in der keimtotenden Wirkung gegen-
tiber den physikalischen Vorgidngen, vor allem dem Wasser-
dampf, darin, daB sie zum groBten Teil auch fiir hohere Lebe-
wesen giftig und daher nicht unbedenklich in ihrer Anwendung
sind. AuBerdem zersetzen manche sich leicht und verlieren da-
durch ihre Wirkung. Ferner entsprechen sie nur selten im
vollen Umfange der Forderung, das Desinfektionsgut nicht zu
schiidigen, gleichfalls werden die Forderungen nach ange-
nehmem Geruch und guter Durchdringungsfihigkeit nur selten
erfiilllt. Es gibt daher kein chemisches Des-
infektionsmittel, das ohne weiteres in allen
Fillen angewandt werden kann, In jedem Fall
ist zu priifen, ob es sich fiir den vorgesehenen Zweck eignet,
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d. h. ob bestimmte vorhandene Seuchenerreger ohne Schidi-
gung des zu entseuchenden Gegenstandes sicher abgetotet wer-
den. Es sind nur solche Mittel zu verwenden, die von staat-
lichen Stellen eingehend untersucht worden sind und sich in
der Praxis bewihrt haben. '
Nach ihrem chemischen Aufbau kann man anorganische und
organische Desinfektionsmittel unterscheiden. Als anorga-
nische bezeichnete man urspriinglich alle chemischen Stoffe,
die der unbelebten Natur entstammten, als organische, die
durch Lebensvorginge entstanden. Diese Einteilung ist heute
nicht mehr zutreffend. Die moderne Chemie kennt keine
Trennung zwischen belebter und unbelebter Natur und be-
zeichnet heute als organische Substanzen die Verbindungen des
Kohlenstoffs mit Ausnahme des Kohlenstoffs selber, der Kohlen-
sdure und deren Verbindungen. Anorganische Stoffe sind alle
tibrigen chemischen Substanzen.
Zu den wichtigsten anorganischen Desinfektionsmitteln

gehoren:

Siduren, Basen und deren Salze,

Schwermetalle und deren Salze,

sauerstoff- und chlorabspaltende Mittel.

Zu den wichtigsten organischen Desinfektionsmitteln:
Kohlenstoffverbindungen der aliphatischen Reihe,
organische Verbindungen der- aromatischen Reihe.

Anorganische Desinfektionsmittel

Sie wirken durch ihre Fihigkeit und Neigung, mit Eiweil3
und eiweiffdhnlichen Substanzen Verbindungen einzugehen und
dadurch Verdnderungen hervorzurufen, die die zum Fort-
bestehen notwendigen Lebensvorginge unterbinden.

Sduren, Basen und deren Salze

Sduren sind wasserstoffhaltige Verbindungen, deren Gehalt
an Wasserstoff ganz oder teilweise durch Metalle ersetzt wer-
den kann.

Basen sind Metallverbindungen oder Verbindungen des
Ammoniaks mit einer oder mehreren Wasserstoff-Sauerstof-

gruppen.
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Bei Zusammentreffen von Siuren und Basen entstehen, je
nachdem, ob die S#iure oder Base stirker ist, saure oder
basische Salze. Bei gleichstarken Siduren und Basen sind die
Salze neutral.

Von den Sduren werden zur Desinfektion schweflige Siure,
Schwefelsiure und Salzsiure benutzt. Ihre Anwenduhg ist
wegen der stets auftretenden schidigenden Wirkung auf das
zu entseuchende Gut nur beschrinkt moglich.

Schweflige Sdure spielt eine gewisse Rolle in der Wein-
und Bierherstellung.

Schwefelsdure kann zur Desinfektion von Wasserleitungen
in zwei-pro-milliger (29o0) Losung benutzt werden.

Salzsdure ist in 2%iger Losung bei 40°C und einer Ein-
wirkung von sechs Stunden zur Entseuchung milzbrandver-

dédchtiger Hiute brauchbar.

Anmerkung:

In letzter Zeit findet hiufiger die Rhodanwasserstoffsidure zur Her-
stellung von Handedesinfektionsmitteln, die die saure Beschaffenheit der Haut
erhalten, Verwendung.

Basen, wie Natron- und Kalilauge, sind in der Praxis zur
Desinfektion 'ungeeignet. Dagegen werden basische Salze sehr
oft angewandt. Am verbreitesten ist Calciumhydroxyd oder
Atzkalk.
~ Atzkalk wird in Form der 20%igen Kalkmilch zur Des-
infektion von Stuhl, Urin, Erbrochenem, zur Entseuchung von
Abort- und Diingergruben als sicheres und leicht zu beschaffen-
des Mittel benutzt.

Die Herstellung der Kalkmilch ist sehr einfach. Aus ge-
branntem Kalk wird durch vorsichtiges Ubergiefen mit Wasser
im Verhiltnis 2:1 (1 kg gebrannten Kalk auf rund 500 bis
600 ccm Wasser) geloschter Kalk hergestellt. Dieser geloschte
Kalk wird im Verhiltnis von 1:4 weiter verdiinnt. Man er-
hilt dann 20 %ige Kalkmilch. Ein noch einfacheres Verfahren
1st das Anriihren von 1 Liter geloschtem Kalk, der nach Bei-
seiteschieben der obersten Schichten ‘aus jeder
Kalkgrube entnommen werden kann, mit 3 Liter Wasser.

Kalkmilech mufl stets frisch zubereitet werden, da sie an
der Luft ihre Wirksamkeit einbiift. Will man sie aufbewahren,
50 muB es in gut verschlossenen Gefifen geschehen.
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Bei Zubereitung der Kalkmilch ist darauf zu achten, dal
Atzkalk nicht in die Augen gelangt, da dadurch Erblindungen
hervorgerufen werden konnen. Bei Unfillen sind die sofortige
Benachrichtigung eines Arztes und griindliches .Spiilen des be-
troffenen Auges mit Wasser notwendig.

Ferner besitzen die Alkalikarbonate in Form der Seifen
eine gewisse keimtotende Wirkung. Die festen Seifen sind
Natriumsalze, die weichen Schmierseifen Kaliumsalze der
" hoheren Fettsduren (Palmitin-, Stearin-, Ol- und Leindlsdure).
Verstirkt wird die bakterizide Wirkung der Seifenlosungen
durch Erhohen der Temperatur auf 40 bis 50° C. Durch EKin-
legen in heiBe 3 %ige Seifenlauge lassen sich Wéschestiicke in
einer Stunde einigermafen entseuchen. 'Es ist jedoch ratsam,
die Wirkung durch 24stiindiges Stehenlassen der Wéische in
. der Lauge zu verbessern. Auch Soda in 1 %iger Losung eignet
sich bei hoher Temperatur (siedendes Wasser) zur Desinfektion.

Die Hauptwirkung der Seifen beruht aber nicht so sehr auf
der Keimvernichtung, sondern auf der mechanischen Reini-
gung. Durch ihre schiumende Wirkung im Wasser vermogen
sie Schmutzteilchen, Eiter, Blut und andere Stoffe von der
Unterlage zu l16sen und im Schweben zu halten und so Keime
mechanisch zu entfernen.

Schwermetalle und deren Salze.

Schwermetalle (z. B. Gold, Silber, Kupfer) sowie Legierun-
gen aus Schwermetallen wirken keimtotend. Ihre Wirkung
ist aber meistens so gering bzw. die notwendige Einwirkungs-
zeit so lang, daB sie, da sie auerdem noch teuer sind und nicht
in unbegrenzter Menge zur Verfiigung stehen, zur Desinfek-
tion wenig verwandt werden.

Eine bessere Wirkung besitzen die Schwermetallsalze.

Ein gutes Desinfektionsmittel ist das Quecksilberchlorid
oder Sublimat. Das Sublimat hat eine stark keimschidigende
Wirkung, aber den Nachteil, daB es in Gegenwart von Eiweil)
durch Bildung von Quecksilbereiweiverbindungen unwirksam
wird. Es greift auBerdem Metalle an. Die Bildung von Queck-
silbereiweiBverbindungen kann durch Zusatz von Kochsalz
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verhindert werden. Sublimat ist daher in Form der Sublimat-
Pastillen, die einen Zusatz von Kochsalz aufweisen, gebriuch-
lich. Wegen der starken Giftwirkung des Sublimats, die auch
fiir den Menschen toédlich sein kann (Nierensch‘adigung), sind
diese Pastillen durch den Zusatz eines roten Farbstoffes (Eosin
oder Indigokarmin) kenntlich gemacht.

Verwendet wird Sublimat in einer 1-pro-milligen (1:%/oo)
Losung.

Die in den Apotheken kiuflichen Sublimatkochsalzpastillen
enthalten in 1 g so viel wirksame Substanz, daf eine Pastille,
zu 1 ¢ in einem Liter Wasser aufgeldst, eine Sublimatlésung
1:1000 darstellt. ‘

Bei tuberkelbazillenhaltigem Material ist die Konzentration
auf 5 pro mill. zu erhohen. Mit Sublimatlosung sollen Metall-
teile, ferner eiweil- und seifenhaltiges Material nicht desinfiziert
werden.

Infolge der starken Giftwirkung und des Mangels an Queck-
silber wird heute Sublimat durch andere gleichwertige Mittel
ersetzt. In den Desinfektionsvorschriften ist es
noch vorgesehen.

Als einziges Aluminiumsalz wird gelegentlich noch die
Essigsauretonerde als Gurgelmittel und in der Wundbehand-
lung benutzt. |

Sauerstoff und Chlor abspaltende Mittel.

Die Wirkung dieser Mittel, auch die der chlorabspaltenden,
beruht auf der Bildung von freiem Sauerstoff. Das wichtigste
sauerstoffabspaltende Mittel ist das Wasserstoffsuperoxyd. Es
wird in 3%iger Losung angewandt. Die Einwirkungsdauer
muly dabei eine Stunde betragen. Ein anderes sauerstoff-
abspaltendes Mittel ist das Kaliumpermanganat. 4 %iges
Kaliumpermanganat totet Milzbrandbazillen innerhalb. von
15 Minuten ab. .

Chlor ist durch Bildung von freiem Sauerstoff in Anwesen-
heit von Wasser ein auBerordentlich gut wirkendes Des-
infizienz. Es kann entweder als gasformiges Chlor, besonders .
zum Entkeithen von Wasser, oder in fester Form als Chlor-
kalk und Caporit angewandt werden.
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Chlorkalk mufl in 100 Teilen mindestens 25 Teile wirk-
sames Chlor enthalten. Lr ist im Wasser zu losen. Auf 1 kg
Chlorkalk sind unter stetem Umriihren 5 1 Wasser zu geben.
Die Losung ist stets frisch zuzubereiten und wird hauptsich-
lich zur Entseuchung von Schmutzwiissern, Diingerstiitten,
Abortgruben usw. benutzt. Man setzt stets so viel Fliissigkeit
hinzu, daB die zu entseuchenden Wisser stark nach Chlor
riechen, mindestens 2 1 auf 1000 1 Schmutzwasser.

Wichtig ist, da bei Verwendung von Chlorkalk die Ab-
totung der Bakterien schnell erfolgt, weil Chlorkalk sich leicht
zersetzt und unwirksam wird. Die Konzentration ist daher
wesentlicher als die Einwirkungszeit. Es miissen stets hohe
Konzentrationen bei kurzer Einwirkungsdauer zur Anwendung
kommen. ‘ ,

Caporit ist ein verstidrktes Chlorkalkpriparat, das 65 bis
72 % wirksames Chlor enthilt. . Es ist ein weilles Pulver, be-
stdndiger als Chlorkalk und dient vorwiegend zur GroBraum-
desinfektion. Eine wirksame Losung mufl in 1000 Teilen
Wasser 2 Teile Caporit enthalten. Zur Desinfektion von
Schwimmbéddern nimmt man auf Vorschlag von Kliewe 1 bis
175 kg Caporit auf 1000 cbm® Badewasser, fiir Trinkwasser
1 kg auf 5000 cbm?.

Als Wandanstrich von Stillen ist der Zusatz von. 1 g Ca-
porit auf 100 cm® Kalkmilch ratsam. '

Caporitlosungen sind ebenfalls stets frisch zuzubereiten.

Caporit kann auch in Pulverform zum Bestreuen von Be-
diirfnisanstalten, Diingerstiitten, Stallgassen, Abortgruben usw.
angewandt werden.

Eisen und Kupfer werden angegriffen, daher miissen nach
der Entseuchung Gegenstinde aus derartigem Material gut
nachgespiilt werden. | :

Weitere wichtige Chlorpriparate sind das Chloramin, Roh-
chloramin und das Sputamin. Chloramin ist ein chlorierter
Abkommling des Toluols. Es ist ein weilles kristallinisches
Pulver, welches 25 % wirksames Chlor enthédlt. Es findet in
5 %iger Losung bei einer Einwirkungszeit von 5—6 Stunden An-
wendung. In der Desinfektionspraxis wird Chloramin meistens
in Form von Rohchloramin oder Sputamin zur Abtoétung
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von Tuberkelbazillen benutzt. Beide enthalten unge-
fahr 80 % Rein-Chloramin. '

Samtliche Priiparate haben eine geringe Tiefenwirkung und
werden von fetthaltigen Stoffen nicht angenommen. Der Vor-
teil besteht in der volligen Ungiftigkeit. Chloramin, Roh-
chloramin und Sputamin weisen einen leichten Chlorgerueh
auf, der mitunter von empfindlichen Personen storend emp-
funden wird. Daher eignen sich die Priparate nicht immer fiir -
Speiglidser u. 4. Die Losungen miissen bei der Bereitung stets
gut durchgeschiittelt werden und sind nur begrenzt haltbar, bei
Aufbewahrung im Dunkeln etwa 14 Tage.

Der Nachteil simtlicher chlorabspaltender
Mittel besteht in der Neigung, gefirbte Stoffe sowie Stoffe,
~die Zellfaser enthalten, anzugreifen. lhre Verwendung in der
Wiéschedesinfektion ist daher beschrinkt. Wischestiicke sind
gut nachzuspiilen.

Organische Desinfektionsmittel.

Die Wirkung der organischen Desinfektionsmittel beruht
neben der Eigenschaft, mit” Eiweil Verbindungen emzu@ehon
auf einer Losung von Fetten.

Kohlenstoffverbindungen der aliphatischen Reihe.

Der fiir die Desinfektion wichtigste Vertreter dieser chemi-
schen Substanzen ist der Aethylalkohol. Seine stirkste keim-
totende Wirkung besitzt er in einer Konzentration von 50 bis
70 %. Xonzentrierter Alkohol (96 %) ist in seiner Wirkung
wesentlich schwicher. Trockene Keime werden weniger an-
gegriffen als feuchte. Auf Sporen ist die Wirkung gering.
Milzbrandsporen werden z. B. nicht abgetotet.

Alkohol wird zur Entseuchung der Hand in 50—70 %iger
Losung oder in Form des Seifenspiritus angewandt. Seifen-
spiritus besteht aus einer Mischung von Alkohol und Formal-
dehyd. |

Die Desinfektion von idrztlichen Instrumenten, Spritzen usw.
mit Hilfe von 70 % Alkohol ist unsicher und sollte nach Mog-
lichkeit vermieden werden.

- Zur gleichen chemischen Gruppe gehort das Formaldehyd,
eine Verbindung der Ameisensidure. Es ist ein aus dem Holz-
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geist hergestelltes, sehr stark riechendes Gas und das einzige
gasformige Desinfizienz, das in der Desinfektionspraxis eine
grofBere praktische Bedeutung besitzt. Es findet als Formalin
in 40%iger verdampfter Losung (Formalin-Wasserdampf-
gemisch) oder als 1%ige wisserigeFormaldehydlosung (30 cem
Formalin auf 1 Liter Wasser auffiillen) zur Desinfektion ge-
schlossener Rdume bei der SchluBdesinfektion sowie bei dem
Formalin-Unterdruckverfahren Anwendung. . -

Formaldehyd-Wasserdampfgemisch vernichtet nur Krank-
heitskeime, die an freiliegenden Flichen oder nur in einer
geringen Tiefe haften.

Trockene Formaldehyddidmpfe wirken nicht auf trockene
Keime, erst nach Losung in Wasser tritt eine Abtétung ein. ‘

Wiissriges Formaldehyd hat eine starke Neigung, sich mit
Eiweill zu verbinden und von diesem lange Zeit festgehalten
zu werden. Seine Nachwirkung ist dadurch erheblich. Auf -
Bakterien wirkt es daher nur langsam, auf Tuberkelbazillen
tiberhaupt nicht.

Organische Verbindungen der aromatischen Reihe

7Zu diesen Verbindungen gehoren die bedeutsamsten und
weitverbreitetsten in groBer Zahl vorhandenen Desinfektions-
mittel. Am bekanntesten sind: Phenol (Karbolsiure) und
Kresol. Sie sind Produkte des Steinkohlenteers mit auler-
ordentlich guter Desinfektionskraft, aber mit unangenehmem,
durchdringenden Geruch.

Phenol wird in 3 %iger Losung (30 ccm auf 1 Liter
Wasser auffiillen) angewandt. Kresol findet als Kresol-
seifenlosung, als Lysol oder Kreolin sowie durch
Vermischung mit Petroleum als Saprol Anwendung.

Die Kresolseifenlosung (Liquor Cresoli saponati) ist
ein Gemisch von Kresol und Kaliseife zu gleichen Teilen.
- Kresolseifenlosung wird vorwiegend in 5 % iger Losung (50 ccm
Kresolseife auf 1 Liter Wasser auffiillen) als verdiinntes
Kresolwasser zur Desinfektion benutzt.

Mit Kresolseifenlosung und 3 %iger Phenollosung werden
waschbare Kleidungsstiicke, Bettbeziige, Leibwische usw.
durch Einlegen in die Losungen, FuBbdden, Winde, Tiiren,
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Mobel, Aborte usw. durch Abwischen desinfiziert. AuBerdem
konnen Absonderungen des Kranken sowie Hinde und sonstige
Korperteile damit entseucht werden.

Kresol greift mitunter Tapeten und Farbanstriche an. Aus
diesem Grunde ist vor seiner Anwendung stets eine Vorprobe
anzustellen. |

Lysol und Kreolin enthalten ungefihr 60 % Kresol,
ferner Seife und Lauge. Sie werden zur Entseuchung von Stuhl
und Auswurf in 10 %iger, zur Raumdesinfektion in 3 %iger
Losung verwandt.

Saprol in 1 %iger Losung dient zur Desinfektion von
Abortgruben,

Weitere wichtige Kresolpriparate sind das Alkalysol und
das Parmetol. Letzteres enthilt Chlor und besitzt nicht den
unangenehmen Kresolgeruch. Beide Priparate werden in
5 %iger Losung vorwiegend zur Abtétung von Tuberkel-
bazillen bzw. zum Entseuchen tubelkblbazﬂlenhaltlger Gegen-
stinde benutzt.

Andere tuberkelbazillentotende Kresolabkémmlinge sind
das Th.-Bazillol und das Tusputol, welche beide in 5 %iger
Losung angewandt werden.

Ein weiterer Abkommling, der ebenfalls nicht den unan-
genehmen Geruch des Kresols und Phenols aufweist, ist das
Sagrotan. Sagrotan ist eine Kombination von Chlorkresol und
Chlorxylenol. :

Auflerdem gehéren in diese Gruppe noch andere aromatische
Verbindungen, deren Wirkung im Vergleich zum Phenol und
Kresol sehr unterschiedlich ist. Als gut haben sich bewiihrt
Zephirol und Quartamon. Ihre Anwendung richtet sich.in jedem
Fall nach den von den Lieferfirmen beigegebenen Vorschriften.

Es ist in diesem Zusammenhang nicht moglich, simtliche
im Handel befindlichen Priparate anzufiihren. Ein Werturteil
soll damit nicht abgegeben werden.

Der Nachteil aller dieser Mittel besteht in ihrem wesentlich
hoheren Preis und schwereren Beschaffung.

Stets ist darauf zu achten, daf sie in ihrer
Wirkung von zustindigen staatlichen Unter-
suchungsstellen gepriift worden sind.



B. Die laufende Entseuc'huﬂng

Die Bekdmpfung der beim Menschen auftretenden Infek-
tionskrankheiten beruht neben der Isolierung des Erkrankten
auf der laufenden Vernichtung der ausgeschiedenen Keime.
Diese als laufende Desinfektion oder Entseuchung bezeichnete
Vernichtung hat wihrend der ganzen Dauer einer Infektions-
krankheit zu erfolgen und erstreckt sich auf die Ausscheidungen
des Kranken, auf die mit Ausscheidungen verschmutzten Gegen-
stinde, auf die vom Kranken benutzten Gegenstinde, auf den
Aufenthaltsraum  des Kranken und auf die Pflegepersonen.

Die Durchfiihrung der laufenden Entseuchung ist einfach
und eigentlich selbstverstiindlich. Sie kann geradezu als Grad-
messer fiir die Reinlichkeit und Sauberkeit eines Volkes an-
cesehen werden.

1. Arten der laufenden Entseuchung

Grundsiitzlich werden bei sémtlichen {ibertraghbaren
Krankheiten die gleichen MaBnahmen durchgefiihrt. Sie
unterscheiden sich nur in ihrem AusmaBl nach der Art der
Erkrankung und der davon abhiingigen Keimausscheidung.

Auf Grund von gemeinsamen Merkmalen lassen sich die
wichtigsten iibertragbaren Krankheiten in 5 Gruppen mit iiber-
einstimmender fortlaufender Entseuchung zusammenfassen.

a) Laufende Entseuchung bei Diphtherie, Genickstarre,
Scharlach, Kinderlahmung *), Keuchhusten und iiber-
tragbarer Gehirnentziindung. |

Samtlichen Erkrankungen ist das Vorhandensein von Iir-

recern im Nasen-Rachenraum und in den Ausscheidungen der
Luftwege gemeinsam. Die Ansteckung erfolgt vorwiegend
durch Tropfcheninfektion oder durch mit Ausscheidungen des
Nasen-Rachenraumes und der Luftwege verunreinigte Gegen-
stdnde.

*) Nach G. Franconi und H. Zellweger spricht sehr viel dafiir, daf} die
Kinderlahmung nicht durch Tropfcheninfektion tiber den Nasen-Rachenraum,
sondern durch den Stuhl iiber den Magen-Darmkanal verbreitet wird. Es ist
daher ratsam, bis zur vélligen Klirung des Infektionsweges bei der spinalen
Kinderlihmung neben der bisher gebriduchlichen Entseuchung eine laufende
Desinfektion wie bei Typhus, Paratyphus und Ruhr durchzufiihren.
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Ausscheidungen des Nasen- Rachenraumes, Auswurf und
sdmtliche Gegenstinde, die damit infiziert sein konnten, sind
besonders gut zu desinfizieren. '

b) Laufénde Entseuchung bei Typhus, Paratyphus und
Rubhr.

Die Ubertragung erfolgt in der Hauptsache durch Stuhl
und Urin und durch damit infizierte Gegenstinde, Lebensmittel
usw. Typhus und Paratyphus konnen auch durch Blut, mit-
unter auch durch Lungenauswurf und Eiter iibertragen werden.

Bei diesen Erkrankungen ist groBte Sorgfalt auf die Ent-
seuchung der Fikalien (Stuhl, Urin) und von Gegenstinden, die
- damit beschmutzt werden kénnen, zu legen.

¢) Laufende Entseuchung bei Tuberkulose.

Die Tuberkulose nimmt eine Sonderstellung ein, da simt-
liche Organe von ihr befallen werden konnen. Als Haupt-
ansteckungsquelle kommen tuberkulgser Auswurf, daneben
Stuhl und Urin in Betracht.

Die Entseuchung richtet sich nach dem jeweils erkrankten
Organ. )

Es ist zu beachten, daB Tuberkelbazillen besonders in
dunkler, feuchter Umgebung sehr widerstandsfihig sind. Luft
und Sonne sind daher besonders bei The. Vorbedingung fiir
eine laufende Entseuchung.

d) Laufende Entseuchung bei Kdérnerkrankheit (Trachom),
Augentripper, Kindbettfieber, Geschlechts- und Wund-
infektionen.

Bei sdmtlichen Krankheiten hat eine umfangreiche Ent-
seuchung keinen Sinn. Es ist notwendig, die infektidsen Aus-
scheidungen (Eiter, Wundsekret, Wochenflufl usw.) einwand-
frei aufzufangen und zu vernichten. AuBerdem ist auf eine
Entseuchung' der ‘Hénde, der Instrumente und des Verband-
~ zeugs groBter Wert zu legen.

Die gemeinsame Benutzung von Gebrauchsgegenstinden ist
auch bei diesen Krankheiten strengstens zu untersagen.
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¢) Laufende Entseuchung bei Milzbrand und Rotz.

Die Entseuchung richtet sich beim Milzbrand nach dem
Sitz der Erkrankung. Der Hautmilzbrand bedarf der gleichen
DesinfektionsmaBnahmen wie Wundinfektionen, der Lungen-
milzbrand - wie Lungentuberkulose, der Darmmilzbrand wie
Typhus, Paratyphus und Rubhr. '

Die Rotzerreger finden sich im Nasen- und Mundsekret, im
Lungenauswurf und im Ausfluf der Hautgeschwiire, dement-
sprechend ist die laufende Desinfektion durchzufiihren.

Bei beiden Erkrankungen sind Entseuchungsanweisungen
des zustidndigen hygienisch geschulten Arztes einzuholen.

Die laufende Entseuchung bei den gemeingefdhrlichen Er-
krankungen erfolgt sinngemifl und ist aus folgender Ubersicht
zu ersehen: |

Laufende Entseuchung wie bei:

Aussatz Tuberkulose

Cholera Typhus, Paratyphus, Ruhr
Lungenpest, Pocken, Papageienkrankheit | Diphtherie, Scharlach usw.
Beulenpest, Pockenpusteln Wundinfektionen

Entseuchungsanweisungen eines hygienisch geschulten
Arztes sind auf jeden Fall einzuholen.

Tollwut, Tularimie, Bangsche Krankheit, Trichinose,
Malaria, Riickfallfieber, Weilsche Krankheit, Gelbfieber und
Fleckfieber bediirfen keiner laufenden Entseuchung. ks gentigt
die Befolgung der in der Krankenpflege iiblichen hygienischen
Vorschriften, da bei ihnen eine Ubertragung von Mensch zu
Mensch mit Ausnahme einiger Sonderfille, die fiir die Praxis
ohne Bedeutung sind, nicht stattfindet. Die Weiterverbreitung
dieser Krankheiten erfolgt durch Tiere, die Verhiitung durch
Vernichtung der die Krankheitskeime {ibertragenden Lebe-
wesen (Entwesung, Schidlingsbekimpfung). Eine Ausnahme
machen stark verlauste Fleckfieberkranke. Bei ihnen erscheint .
es ratsam, einmalige MaBnahmen zur Desinfektion der Haut
und, bei Entwesung der Kleider durch chemische MafBnahmen,
auch der Wische durchzufiihren.
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2. Durchfiihrung der laufenden Entseuchung

Die fortlaufend durchgefiihrte Desinfektion bedient sich
fast ausschlieBlich chemischer Desinfektionsmittel in Form
wissriger Losungen.

Der Gehalt der als Losungsmittel benutzten Fliissigkeit an
wirksamen Desinfektionsmitteln wird in Prozenten, in einigen
seltenen Fillen in pro Mille angegeben.

19/ heiBt: Von 100 Teilen Losung ist 1 Teil Desinfek-

tionsmittel.

1900 heiit: Von 1000 Teilen Losung ist 1 Teil Desinfek- .

tionsmittel. |

‘Das MaB fiir Fliissigkeitsmengen ist das cem, d. h. ein

Raum von 1 cm Hohe, 1 em Linge und 1 e¢m Breite.
Das gebriduchlichste MaB} ist das Liter = 1000 cem.
1 cem Wasser wiegt 1 g, 1000 cem (1 Liter) = 1 kg.

Nach diesen MaBen sind simtliche MeBgefiBe geeicht. Bei
Herstellung von Losungen ist streng auf die vorgeschriebene
Konzentration, d. h. auf die in 100 bzw. 1000 Teilen wirksame
Substanz zu achten. Es ist verboten, nach Erfahrung oder
Augenmall Desinfektionslosungen anzusetzen, da dabei die not-
wendige Genauigkeit nicht gewiihrleistet ist und entweder eine
ungeniigende Vernichtung der Bakterien oder eine Schidigung
des Desinfektionsgutes eintritt.

Beispiel:
Es sollen 500 cm? einer 49;igen Losung hergestellt werden. 49 heif3t:

von 100 Teilen sind 4 Teile Losungsmittel, bei 500: 5 x 4 = 20. 20 cm3 Lo-
sungsmittel miissen mit Wasser auf 500 cm?® aufgefiillt werden.

Stehen unter primitiven Verhiltnissen keine MeBgefifie zur
Vertiigung, so darf in diesem Fall ausnahmsweise mit Hilfs-
mitteln dosiert werden.

Es ergibt (nach Kliewe):

Ein Teeloffel voll = 5 g auf 1 1 Wasser eine 0.5 %ige
Losung. ,

Ein Kinderloffel voll = 10 g auf 1 1 Wasser eine 1 %ige
Losung.

Ein EBloffel voll = 20 g auf 1 1 Wasser eine 2 %ige

Losung.
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Ein Scheuereimer hat einen Inhalt von 8—10 Litern, eine
Badewanne von ‘DurchschnittsgroBe enthilt rd. 200 Liter.

Wirmegrade werden mit dem Thermometer gemessen, der
Abstand zwischen dem Gefrier- und Siedepunkt des Wassers-
betrdgt bei Celsius 100 Teile, bei Reaumur 80 Teile. Siedendes
Wasser hat also bei Celsius 100°, bei Reaumur 80°.

Bei Temperaturen unter 15° C sind die Losun-
gen auf 15—20° C zu erwidrmen.

Aus ZweckmiBigkeitsgriinden wird im folgenden die
praktische Durchfiithrung der laufenden Desinfektion nur mit
einigen Desinfektionsmitteln aufgezeigt. Selbstverstind-
lich kdonnen auch andere gepriifte gleich-
wertige Mittelinden jeweils vorgeschriebenen
KonzentrationenundZeitenangewandt werden.

Desinfelgtion von Fakalien.

Die von Kranken abgesetzten Fikalien (Kot, Urin) sind bei
allen infektiosen Darmkrankheiten (Typhus, Paratyphus, Ruhr
und Cholera) gewissenhaft zu entseuchen. Als Fikalien-
desinfektionsmittel eignen sich Kalkmilch, verdiinntes
Kresolwasser, 2%o Caporitlosung, 3 % Zephirol, 2 %
Chloramin u. 4. Die Abginge sind mit gleichen Mengen
des Desinfektionsmittels gut zu verriihren und mindestens
2 Stunden vor Ausschiitten in Aborte stehen zu lassen. Die
benutzten Geschirre sind mit einem Entseuchungsmittel sorg-
faltig auszuscheuern, ’

Hat infolge heftigen Stuhlganges, wie das besonders hiufig
bei Ruhr vorkommt, eine Entleerung des Stuhls nicht in die
hierfiir vorgesehenen Gefifle stattgefunden, so sind die ver-
unreinigten Stellen reichlich mit einem Entseuchungsmittel zu
libergieBen. Es eignen sich hierfiir am besten geruchlose oder
angenehm riechende Entseuchungsmittel (Zephirol, Sagrotan
usw.).

Besteht eine tuberkuldse Darm- oder Nieren-
erkrankung, so sind Desinfektionsmittel, die mit Sicherheit
Tuberkelbazillen abtéten, und deren Wirkung durch staatliche
Institute gepriift sein muf}, zu nehmen. Bewihrt haben sich
die - Kresolprdparate Alkalysol und Parmetol in

Dotzer, Entkeimung 4
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5 %iger Losung, sowie die chlorabspaltenden Mittel Roh-
chloramin und Sputamin in 6 %iger Losung. Die
Einwirkungszeit betrigt bei diesen Mitteln mindestens
4 Stunden. ‘

Auswurf-Desinfektion.

Die Entseuchung des Auswurfes spielt vor allen Dingen
bel Infektionskrankheiten ‘der Atmungsorgane und des Rachens

wie Diphtherie, Scharlach, Genickstarre, ansteckende Gehirn- - -

hautentziindung, Influenza, Keuchhusten und insbesondere bei
Lungen- und Kehlkopftuberkulose eine Rolle. Auswurf ist in
GefiBen, die zur Hilfte mit einer Desinfektionslosung (1 %
Zephirol, 2 % Sagrotan, verdiinntem Kresolwasser, 1°%o0
Sublimat u. &.) gefiillt sein miissen, aufzufangen und wenigstens
2 Stunden stehen zu lassen. Bei tuberkulosem Auswurf sind
diese GefiBe mit einem Deckel zu versehen und Mittel zu ver-
wenden, die Tuberkelbazillen sicher abtoten. Zur Unschid-
lichmachung von tuberkelbazillenhaltigem Awus-
wurf haben sich Alkalysol, Parmetol, Th.-Bazillol
in 5 %iger sowie Rohchloramin und Sputamin in
6 %iger Losung bewihrt. Die Entleerung der Auswurfgefifie
darf frithestens 4 Stunden nach der letzten Sputumabsonde-
rung erfolgen.

Sehr geeignet sind Papierspucknipfe, die samt Auswurf im
Herd oder in einem Ofen verbrannt werden konnen.

In Krankenhiusern und Lungenheilstitten werden oft die
Auffanggefifie samt Inhalt eine halbe Stunde in Wasser ge- -
kocht oder in besonderen Dampfdesinfektionsapparaten ent-
seucht. ‘ _

Jedem Tuberkulosen miissen mindestens 2 Gefille zur Ver-
figung stehen, damit bei der Reinigung eine Auswechslung
ohne Unterbrechung erfolgen kann. Zum Auffangendes
Auswurfes sollen nie Taschentiicher benutzt
~werden.

Die Entseuchung anderer Ausscheidungen, wie
Erbrochenes, Eiter, Blut, Gurgelwasser usw., geschieht in der
cleichen Weise wie die Desinfektion von infektiosem Auswurf.
Eitrige oder blutige Absonderungen von Wunden, aus Mund
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oder Nase usw., sind mit Mull oder #hnlichem aufzufangen,
und das verwendete Material ist zu verbrennen. Wo eine Ver-
brennung nicht moglich ist, ist das infizierte Material in einem
Entseuchungsmittel (1 % Zephirol, 2 % Sagrotan, verdiinntes
Kresolwasser u. 4.) mindestens 4 Stunden einzulegen und dann
erst zu beseitigen. Es ist darauf zu achten, daﬁ die Desinfek-
tionslosung das Material gut bedeckt.

Wischedesinfektion.

Die von den Kranken benutzten Taschentiicher, Hand-
ticher, Leib- und Bettwische, sowie waschbare, von den
Kranken benutzte Kleidungsstiicke werden, falls sie nicht zu
stark beschmutzt sind, durch Dampf entseucht. Durch Blut,
Eiter, Auswurf und andere eiweiBhaltige Substanzen verun-
reinigte Wische ist wegen der Gefahr des Einbrennens der
Flecke durch lingeres Eintauchen in desinfizierende Losungen
zu entseuchen. Als Losung kommt Kresolwasser, 1 % Zephirol,
2 % Sagrotan, 2 % Alkalysol bzw. Parmetol u. #. in Frage.
Die Wische mufl mindestens 2 Stunden eingeweicht bleiben.

Bei mit tuberkuldsen Ausscheidungen infizierter Wische ist
die Verwendung von Alkalysol, Parmetol, Roh-
chloramin, Sputamin, Th.-Bazillol in den gleichen
Konzentrationen und Einwirkungszeiten wie zur Desinfektion
tuberkelbazillenhaltiger Fikalien, Sputum usw. notwendig.

Der Gebrauch von Papiertaschentiichern (,,Tempo*-Taschen-
tiicher), die nach einmaliger Benutzung verbrannt wer-
den miissen, ist dringend zu empfehlen. -

Ein offener Transport verunreinigter
Wische zu dem fiir eine Desinfektion vor-
gesehenen Raum bzw. Gefdl hat stets zu unter-
bleiben.

Verunreinigte Wische ist vorsichtig in mit Desinfektions-
mittel befeuchtete Laken einzusehlagen oder in einem be-
sonderen hierfiir vorgesehenen Beutel zu sammeln.

‘Behilter, in denen Wische zur Entseuchung aufbewahrt
wird, sind mit einem Deckel, der die zu entseuchenden Stiicke
stets unter dem Flissigkeitspiegel hélt, zu versehen. Es ist
ratsam, derartige Apparate mit 2 Verschliissen fiir reine und
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unreine Wische, sowie mit drehbaren "Siebtrommeln, die ge-
statten, an die Desinfektion den Waschvorgang gleich anzu-
schliefen, auszuriisten.

' Stoffe, die Zellwolle enthalten, konnen mit den gleichen
Entseuchungsmitteln desinfiziert werden, lediglich der Zusatz
von Alkalien, z. B. Soda, Kali und Natronlauge, hat beim
Waschvorgang zu unterbleiben. AuBerdem diirfen Zellfaser-
gewebe nicht gekocht werden.

Nicht waschbare Kleider, Decken, Matratzen usw.
sind an den beschmutzten Stellen mit einem Desinfektions-
mittel (1 % Zephirol, 2 % Sagrotan u. 4.) mittels einer Biirste
grindlich abzureiben. Bei Vorhandensein von Tuberkelbazillen
sind die infizierten Stellen mit 5 %iger Parmetol- oder einer
5 pro milligen Sublimatlésung eingehend zu befeuchten. Stark
-riechende Desinfektionsmittel sind zu vermeiden.

Bei stirkerer Verschmutzung durch tuberkelbazillenhaltiges
Material ist eine Dampfdesinfektion nicht zu umgehen. Eine
Schidigung des Desinfektionsgutes muf dabei in Kauf ge-
nommen werden.

Geridte- und Raumdesinfektion.

Alle von einem Kranken benutzten Gegenstinde, z. B.
Kémme, Biirsten usw., sind in der gleichen Weise wie Wische
in Desinfektionsmittel einzulegen.

Waschbecken, SpeigefiBe, Nachtgeschirre usw. diirfen nur
nach Entseuchung des Inhaltes zum Ausschiitten in Aborte aus
dem Krankenzimmer entfernt werden. Sie sind mit einem Des-
infektionsmittel griindlich auszuscheuern.

EB- und Trinkgeschirre haben in dem fiir den Kranken ein-
gerichteten Raum zu verbleiben und werden mit heiBler 1 %iger
Sodalosung gereinigt. '

Briefe, Zeitungen, Biicher, Spielsachen werden, wenn wert-
los, verbrannt, im anderen Fall durch Formaldehyd-Wasser-
dampfgemisch entseucht. |

Der FuBboden des Krankenzimmers sowie die Tiiren, ins-
besondere die Tiirklinken, sowie die im Zimmer vorhandenen
Mdobelstiicke sind tdglich mit einem den Farbanstrich nicht
angreifenden Desinfektionsmittel abzuwischen (1 % Zephirol,
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2 % Sagrotan, 2 % Chloramin u. &.). Nach Moglichkeit sind
Mittel ohne allzu starke Geruchsbelidstigung zu verwenden.
Nur in Fillen, die durch den Geruch zur Liiftung und tig-
lichen Reinigung angehalten werden sollen, sind unangenehm
riechende (Kresol, Lysol u. &.) zu benutzen.

Fir ausreichende Liiftung ist stets Sorge zu tragen,
da, abgesehen von der fiir den Kranken benétigten Zufiihrung
von Frischluft durch die damit verbundene Austrocknung,
Sonnenlichteinstrahlung usw. die MaBnahmen der fortlaufenden
Entseuchung unterstiitzt werden.

Bei tuberkulosen Kranken sind zur Gerdte- und Raum-
desinfektion tuberkelbazillentétende Mittel in der gleichen
Konzentration wie zur Unschidlichmachung von Auswurf zu
verwenden. ' |

Auf jeden Fall ist ein trockenes Aufwischen
oder Ausfegen des Zimmers wegen der Gefahr
der Staubinfektion zu vermeiden.

Handedesinfektion.

Die menschliche Haut ist nie keimfrei. Auch mit den besten
und eingehendsten Desinfektionsmethoden 146t sich eine Keim-
freiheit der Haut der menschlichen Hand nicht erzielen. Die
auf der gesunden menschlichen Haut vorkommenden Keime
sind fast stets harmlose Erreger und rufen keine Krankheiten
hervor. Auf sie gebrachte Krankheitskeime konnen sich dort
nur eine gewisse Zeit halten, da die gesunde menschliche Haut
keimtotende Féahigkeiten besitzt. Im allgemeinen geniigt es
daher, die Hinde peinlichst sauber zu halten und
gutzu pflegen, damit keine Risse und Spriinge, in denen
sich Krankheitskeime festsetzen und ldnger lebensfihig halten
konnen, auftreten. Wird auBerdem eine Beladung der mensch-
lichen Hand mit pathogenen Keimen vermieden, so ist es nicht
notwendig, besondere Desinfektionsmittel anzuwenden.

Eine Verunreinigung der Hand durch Krankheitserreger
148t sich bei Behandlung bzw. Pflege infektitser Kranken bei
Arzten und Pflegepersonal niemals v6llig vermeiden. In diesen
Fillen ist es daher notwendig, die Haut mit einem keimtétenden
Mittel zu behandeln, wobei bei jedem Desinfektionsmittel streng
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darauf zu achten ist, daf eine Hautschidigung durch zu starke
Konzentration nicht eintritt. Am besten werden saure Des-
infektionsmittel, insbesondere solche, die als wirksames Prinzip
Rhodanwasserstoffsiure enthalten (Aquazid, Rhodocrema), ver-
tragen. Sublimat, Phenol, Kresol schiidigen bei Uberdosierung
stets die Haut. Besser vertragen wird Sagrotan bei einer Ein-
wirkungszeit von 2 Minuten in 1 %iger Losung. Auch Zephirol
in 0,5—1 %iger Losung bei 3 Minuten Dauer kann angewandt
werden. Zephirol darf nicht mit Seife oder seifehaltigen Mitteln
in Beriihrung kommen, da es dadurch seine Wirkung verliert.

Jedes Krankenzimmer mufl ein Becken mit Desinfektions-
fliissigkeit enthalten, in dem jeder das Zimmer verlassende Arzt
oder jede Pflegeperson die Hénde griindlich zu reinigen hat.

- Die Desinfektionsfliissigkeit ist tiiglich zu erneuern.

Desinfektion des Kranken.

Die Desinfektion des Kranken geschieht mit den gleichen
Mitteln in der gleichen Art wie bei der Hindedesinfektion. Mit
Ausscheidungen verunreinigte Korperteile sind mit desinfizieren-
den Mitteln abzuwaschen. Nach Genesung ist stets ein Vollbad
mit griindlicher Reinigung zu nehmen. Soweit es der Gesund-
heitszustand des Kranken zulifit, sind Reinigungsbider auch
wihrend der Krankheit zu geben.

Anfallende Wasch- und Schmutzwisser werden am zweck-
méBigsten mit Chlorkalkmileh, 10 % Caporitlssung oder Kalk-
mileh entseucht.

Bei Verwendung von Chlorkalkmilch bzw. Caporitlésung
sind zur Desinfektion von tausend " Litern Wasch- oder
Schmutzwasser 2 Liter Chlorkalkmilch bzw. 2 Liter einer
10 %igen Caporitlosung zu nehmen. Das Wasser mubB
stark nach Chlor riechen.

Zur Entseuchung mit Kalkmilech werden auf 100 Liter
Wasch- und Schmutzwasser 5 Liter Kalkmilch bendtigt.

Fiir eine gute Durchmischung ist Sorge zu tragen. Die Ein-
wirkungszeit betrigt mindestens 2 Stunden.

Um eine Beschidigung bzw. Verétopfung von Ausfliissen
und Ableitungsrehren zu vermeiden, miissen Chlorkalkmilch
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sowie Kalkmilch vor Verwendung durch Absitzenlassen oder
Abseien mittels eines Tuches gekldrt werden.

Aborte, die von Gesunden nach Moglichkeit nicht benutzt
‘werden sollen, sind besonders bei Darmerkrankungen fort-
laufend auf Verunreinigung der Sitze, Tiiren und Tiirklinken
zu untersuchen und mit Desinfektionsmitteln durch Abwischen
nach jeder Verschmutzung, sonst mindestens einmal tiaglich zu
entseuchen. Auf jedem Abort soll eine Schiissel mit Desinfek-
tionsfliissigkeit zur Desinfektion der Hinde vorhanden sein. Die
Hiinde sind nach Moglichkeit durch nur einmal zu verwendende
Papierservietten oder durch Abschiitteln zu trocknen.

Desinfektion von Aborten ohne Kanalisation,

Eine besondere Aufmerksamkeit erfordert die Entseuchung
von Aborten, die an eine Kanalisation nicht angeschlossen sind.

Fiir Infektionskranke sind besonders getrennte Aborte vor-
zusehen, die von Gesunden nicht benutzt werden diirfen. Die
Tiiren, insbesondere die Klinken oder andere zum Offnen vor-
gesehene Einrichtungen (Schliissel, Schnapper usw.) sowie
Innenwiinde, FuBboden, Deckel und Sitzbrett sind mit teuchten,
in Kresolwasser oder in einem anderen Desinfektionsmittel
eingelegten Lappen oder Biirsten griindlich abzuwaschen oder
abzuscheuern. Diese Reinigung hat mindestens einmal téglich,
bei jeder Verschmutzung anschlieBend zu erfolgen. In jedem
Abort ist eine Schiissel mit Desinfektionsfliissigkeit aufzu-
stellen. Jeder Benutzer ist durch einen entsprechenden An-
schlag darauf hinzuweisen, dal er vor Verlassen seine Hinde
in dieser Schiissel griindlich zu reinigen hat. Die Desinfektions-
fliissigkeit wird nach den Vorschriften, die fiir die Hénde-
desinfektion vorgeschrieben sind, angesetzt.

Anmerkung:

Bei Auftreten von infektiosen Darmerkrankungen in Kasernen, Truppen-
lagern usw. werden zweckméBigerweise diese MaBnahmen auf sémtliche Aborte
ausgedehnt. Die Durchfithrung ist durch stindig stehende Wachen zu iiber-
priifen. .

Der Inhalt der Abortgruben ist mit Kalkmileh, Chlorkalk-
milch oder Caporit aus bereitgestellten Gefden zu iibergielen
bzw. zu iiberstreuen. Auf vier Teile Grubeninhalt ist ein Teil
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Kalkmilch bzw. auf 10 Teile 1 Teil Chlorkalkmileh bzw. 1 Teil
einer 10 %igen Caporitlosung zu nehmen. In der gleichen
Weise ist der Inhalt von Tonnen und Kiibeln zu entseuchen.
In diesen Fillen ist es zweckmiiBig, die Mischung im Verhiltnis
1:1 vorzunehmen. Bei Caporit in Substanz benotigt man
2 Teile auf 100 Teile Grubeninhalt.

Nach Moglichkeit ist die Grube erst einige Wochen nach
dem Zusatz des Desinfektionsmittels zu entleeren. Die Ent-
leerung von Abtrittstonnen, Kiibeln und dergl. darf friihestens
24 Stunden nach Zusatz erfolgen. _ ,

Die zur Abortdesinfektion verwendeten Tiicher und Biirsten
~usw. sind 2 Stunden in ein Entseuchungsmittel zu legen.

In Pissoiren werden zur Geruchsbeseitigung die Winde ein-
mal wochentlich mit einem Gemisch aus 5 Teilen Karbolineum
und 1 Teil Graphit gestrichen. Geriiche konnen auBerdem durch
Eingiellen von Eisenkupfervitriol (je chm 1 kg auf 12 Liter
warmes Wasser auflosen) oder 1 %igem Saprol beseitigt wer-
den. Zur Desinfektion werden sie mit Kalkmileh, Chlorkalk-
milch, 2% Caporitlésung oder Kresolwasser ausgescheuert.

Die zum Fortschaffen von infektitsem Material benutzten
Transportmittel sind durch geeignete Desinfektionsmittel, wie
sie auch zur Raumdesinfektion benutzt werden, zu entseuchen.
Das gleiche gilt selbstverstindlich auch fiir Transportmittel,
mit denen Infektionskranke beférdert worden sind. Die Des-
infektion erfolgt nach den gleichen Grundsitzen wie bei der
Wische- und Raumdesinfektion.

Ausstattung eines Krankenzimmers,

Jeder Raum, der fiir die Aufnahme eines infektios Erkrank-
ten bestimmt ist, muBl so gelegen sein, daB der Zutritt unbe-
fugter Personen verhindert werden kann.

Alle Gegenstiinde, die die Durchfiithrung der laufenden Ent-
seuchung erschweren (Polstermobel, Teppiche, Bettvorleger,
Vorhiinge aus flauschigem Stoff, gefiillte Kleider- und Wiische-
schrinke, auch Speisen usw.) sind vorher zu entfernen.

*) Die Vorschriften gelten sinngemiB fiir Infektionsabteilungen mit
mehreren Rdumen.



Nach Belegung durch den Ktanken darf kein Gegen-
stand das Zimmer ohne Desinfektion verlassen.

Das Zimmer muB} folgende fiir die fortlaufende Desinfektion
notwendigen Kinrichtungsgegenstinde enthalten:

1. 2 waschbare Uberkleider.

2. Watte, Mulldppchen, Stechbecken, Speigliiser.

3. 1 Waschschiissel fiir Kranke, 1 Waschschiissel fiir
Héndedesinfektion mit dazugehorigen Handtiichern und
Handbiirsten.

4. Grofes Gefil zum Einlegen der beschmutzten Wiische.

Ot

. Gerit zum Reinigen des Krankenzimmers (Schrubber,
Scheuertuch, Wischtiicher, Eimer). '

6. Vorrichtung zum Auskochen von EB- und Trink-
geschirren. '

7. Entseuchungsmittel in geniigend groBfer Menge.

Vorschriften fiir Arzte, Pflegepersonal und mit der Desinfek-

tion beauftragte Personen. ‘

Jede mit der Behandlung oder Pflege eines infektios Kranken
beschiftigte Person hat sich stets dariiber klar zu sein, daB sie
selber gefihrdet und durch sie die Moglichkeit gegeben ist,
Krankheitskeime weiter zu verbreiten. Sie hat sich daher stets
streng an die Desinfektionsvorschriften zu halten.

Das Betreten eines Isolierzimmers, d. h. des Raumes, in dem
sich ein Infektionskranker befindet, ist auf die notwendigen
Behandlungs- und PflegemaBBnahmen einzuschrinken. Fiir jede
Person hat sich im Zimmer des Kranken ein waschbares Uber-
kleid (Mantel und dergl.) zu befinden. Dieses ist stets
wihrend des Aufenthaltes im Zimmer zu tragen und darf nur
bei Wechsel unter den notwendigen VorsichtsmaBnahmen, wie
sie bei der Wischedesinfektion vorgeschrieben sind, entfernt
werden. Das Uberkleid ist nach Betreten des Zimmers sofort
anzulegen und vor Verlassen auszuziehen.

Bei Krankheiten, die durch Tropfcheninfektion verbreitet
werden, hat sich die Pflegeperson beim Niesen und Husten des
Kranken von diesem mindestens 1 m fernzuhalten. Der Kranke
ist anzuhalten, bei diesen Verrichtungen das Gesicht abzu-
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Kurze Ubersjcht iiber die vordringlichsten laufenden

Auswurf, Absonde-

Ausscheidungen Eiter, Blut und
des Darmes und | rungen des Rachens Erbrochenes Wundabsond
der Harnwege und der Nase undabsonderungen
Darmkrankheiten | Wichtig! Fortlau- | Keine besonderen | Fortlaufend  ent- | Falls Eiterungen auf-
(Typhus, Para- fend entseuchen MabBnahmen seuchen wie treten (selten!),Ver-
typhus, Ruhr, durch Auffangen Darmausschei- bandstoffe verbren-
Cholera, epidemi- in besonderen Be- dungen nen oder in Des-
sche Kinderldh- hiltern mit Des- infektionslosung
mung) infektionsfliissig- einlegen. Blut ist
keit. Achtung zeitweilig bei Ty-
auf Verunreini- phus und Para-
gung des Bodens typhus infektios,
beistarkemStuhl- mufl in Desinfek-
drang. Ver- tionslosungen  ge-
schmutzte Stellen schiittet  werden.
eingehend ent- Yorsicht bei Ent-
seuchen nahme!
Erkrankungen des | Keine besonderen | Wichtig! Fortlau- | Entseuchen wie | Wie vorstehend
Nasen-Rachen- MaBnahmen fend durch Auf- Darmausschei-
raumes (Diphthe- fangen in Behil- dungen
rie, Scharlach, tern mit Des-
epidemische Kin- infektionsfliissig-
derldhmung, keitenentseuchen
Keuchhusten,
Genickstarre)
Tuberkulose Nur bei Darm- und | Wichtig! Bei Lun- | Iintseuchen wie | Einlegen der Ver-
: Nierentuberku- gentuberkulose Darmausschei- bandstoffe in Des-
lose, wie Dei entseuchen wie dungen infektionslosungen
Darmkrankhei- bei Xrkrankun- oder Verbrennen
ten entseuchen gen des Nasen-
Rachenraumes In allen Fillen
Pest, Pocken Keine besonderen | Bei Lungenpest und | Entseuchen wie | Wichtig! Bei Beulen-
MafBnahmen Pocken entseu- Darmausschei- pest und Pocken
chen wie bei Er- dungen Verbrennen der
krankungen des Verbandstoffe oder
Nasen-Rachen- Linlegen in Des-
raumes infektionslosungen
Fleckfieber Keine besonderen | Keine besonderen | Keine besonderen | Blut ist infektids.
. MaBnahmen MaBnahmen MaBnahmen Vorsicht bei Ent-
nahme, evtl. Aus-
schiitten in Des-
infektionslosungen
Malaria Keine besonderen | Keine besonderen | Keine besonderen | Blut ist infektios.
MafBnahmen MaBnahmen MafBnahmen Vorsicht bei Ent-
nahme!
Kornerkrankheit, Keine Dbesonderen | Keine besonderen | Keine besonderen | Wichtig! Eiterabson-
Augentripper MaBnahmen MaBnahmen MagBnahmen derungen. Verbren-
nen oder Einlegen
der Verbandstoffe
in  Desinfektions-
16sung
Wundinfektions- Keine Dbesonderen | Keine besonderen | Keine besonderen { Wichtig!  Verband-
krankheiten, Mafinahmen MagBnahmen MafBnahmen stoffe  verbrennen
Kindbettfieber oder - Einlegen in
Desinfektionsmittel
Milzbrand Bei Darmmilzbrand | Bei Milzbrand der | Keine besonderen | Bei Milzbrandkarbun-
entseuchen wie Lunge entseuchen MagBnahmen kel wie vorstehend
bei Darmkrank- wie bei Tuberku-

heiten

lose
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DesinfektionsmaBnahmen bei den wichtigsten Infektionskrankheiten.

Wische und

EB- und Sonstige .

Kleidungsstiicke Trinkgeschirre Gegenstiande Krankenzimmer Aborte
Schmutzige Wasche | Mit 19 iger Soda- | Mit Desinfektions- | Mindestens einmal | Fortlaufend kontrol-
in Desinfektions- 1osung auskochen 16sungen  abwi- taglich mit Des- lieren, mindestens
l6sungen  einle- schen, abbiirsten, infektionslosung einmal tiglich mit
gen, verunreinig- ausscheuern oder aufwischen, ver- Desinfektions-

te XKleider mit einlegen unreinigte Stel- 10sung ausscheuern.
Desinfektions- len mit Desinfek- Achtung auf Tiir-

16sungen gut be-
feuchten und aus-
biirsten

tionslosung iiber-
gieBen

klinken und Griffe,
besondere Beach-
tung Aborte ohne
Kanalisation

Wie vorstehend.
Besondere Beach-
tung Taschen-
tiicher!

Wie vorstehend

Wie vorstehend

Wie vorstehend

Keine besonderen

MaBnahmen, ein-
mal téglich mit
Desinfektions-

16sung ausscheuern

Wie vorstehend. Wie vorstehend Wie vorstehend Wie vorstehend Wie vorstehend
Taschentiicher .
nicht zumn Auf-
fangen des Spu-
tum benutzen
sicher tuberkelbazillentotende Desinfektionsmittel anwenden!
Wie vorstehend Wie vorstehend Wie vorstehend Wie vorstehend Wie vorstehend
Einwandfreie Ent- | Keine besonderen | Einwandfreie Ent- | Einwandfreie Ent- ] Wie vorstehend
lausung Mafnahmen lausung lausung
Keine Dbesonderen | Keine besonderen | Keine besonderen | Schutz vor Ano- | Wie vorstehend
MafBnahmen MaBnahmen MafBnahmen phelesmiicken
Durch Eiter be- | Mit 19 iger Soda- | Verunreinigte Ge-| Keine besonderen | Wie vorstehend
schmutzte Wa- 16sung auskochen genstinde abwi- MaBnahmen
sche durch KEin- schen, ausscheu-
legen in Desinfek- ern, abbiirsten
tionslosungen oder KEinlegen in
entseuchen Desinfektions-
losungen. Hinde-
desinfektion be-
sonders sorgfiltig
ausfiihren
Wie vorstehend Keine Dbesonderen | Wie vorstehend. Keine Dbesonderen } Wie vorstehend
MafBnahmen Handedesinfek- MaBnahmen
tion  besonders
sorgfiltig aus-
fiihren
Wie vorstehend Wie vorstehend Wie vorstehend Wie bei Darm- ] Wie vorstehend

krankheiten
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wenden oder ein Tuch bzw. den Handriicken vor den Mund
zu halten.

Das Beriihren des Kranken ist auf das unumginglich not-
wendige Mal einzuschrinken (Vermeidung der Kontakt-
infektion).

Jede Staubentwicklung mufl beim Aufriumen des Zimmers,
Wechsel der Wiische usw. vermieden werden.

Die Pflegeperson ist dafiir verantwortlich, dafl das Zimmer
stets aufgerdumt ist und sich in einem sauberen Zustand be-
findet.

Zu entseuchende Gegenstinde sind sofort zu desinfizieren
und diirfen im Zimmer nicht offen herumliegen.

Fliegen sind, wenn vorhanden, durch gecignete MafB-
nahmen (Fliegengitter, Fliegenfinger, Fliegénfallen usw.) zu
bekidmpfen.

Vor Verlassen des Zimmers sind die Hinde zu desinfizieren.

Essen, Rauchen, Trinken wihrend des Dienstes ist verboten.

Soweit angingig, sind auch Uberschuhe bereitzustellen. Wo
dieses nicht moglich ist, sind die Schuhe mit Desinfektions-
fliissigkeit abzuwaschen.

Auf eigene Krankheitserscheinungen ist besonders zu achten
und friihzeitig ein Arzt aufzusuchen.

Ausriistung fiir die laufende Desinfektion und Gang der
laufenden Desinfektion (nach Kliewe).

(Zusammenfassung.)

Ausriistung der mit der Durchfiithrung der
Desinfektion beauftragten Person
(Desinfektor).
1. 2 waschbare Schutzanziige oder Miintel.
2. 2 Handtiicher.
3. Wischtiicher (mindestens 4).
4. 1 Scheuerbiirste, Handbiirste, Nagelreiniger, Wasch-
becken.
. Kleider- und Mobelbiirste.
6. 2 grofe Eimer.

Ct
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7. Ausreichende Mengen von Desinfektionsfliissigkeiten.
8. MeBgefile.

Ausfihrung der laufenden Desinfektion.

1. Anlegen der Schutzkleidung.
2. Priifen der einwandfreien Absonderung.

3. Priifen des Verbleibs der Abscheidungen, der be-
schmutzten” Wésche usw.

Priifen der Ausstattung des Krankenzimmers.

W

Berechnung der Entwesungsﬂﬁssigkéiten.

Entseuchungen des Kranken, seiner Absonderungen,
der Leib- u. Bettwiische, der von ihm benutzten Gegen-
stinde, der Mobel des Raumes und des Abortes usw.
nach den gegebenen Vorschriften.

S O

C. Die SchluBBdesinfektion

Soll ein Isolierzimmer, d. h. ein Raum, in dem ein Infektions-
kranker gelegen hat, wieder der Allgemeinheit nach Gesundung
oder aus anderen Griinden zugingig gemacht werden, so ist
die SchluBdesinfektion durchzufiilhren. Diese bezweckt,
alle infizierenden Stoffe, die durch die laufende Desinfektion
noch nicht erfafit worden sind, zu entseuchen.

Grundsitzlich werden mit den gleichen Methoden, nach
denen die laufende Desinfektion durchzufiihren ist, mit den
gleichen Mitteln, Konzentrationen und Einwirkungszeiten alle
bereits unter der laufenden Desinfektion beschriebenen Gegen- -
stinde desinfiziert.

Ist die laufende Entseuchung von Beginn der Erkrankung
an einwandfrei durchgefiihrt worden, so kann die SchluB-
desinfektion sich auf eine griindliche Reinigung des Kranken-
zimmers beschrinken. Im anderen Fall ist sie mit besonders
groBBer Sorgfalt durchzufiihren.

Neben dieser mechanisch chemischen Desinfektion, die auch
als Scheuerdesinfektion bezeichnet wird und bei den meisten
iibertragharen Krankheiten ausreicht, ist in allen Fillen, wo
eine erhohte Infektionsgefahr besteht, z. B. in Gebiduden mit
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starker Belegung (Schulen, Kasernen usw.) oder beim Auftreten
von Epidemien, auBlerdem in jedem Fall bei Pocken, Pest, Aus-
satz und Tuberkulose *) eine Raumdesinfektion mit
Formaldehydgas sowie eine Entseuchung von Gebrauchs-
- gegenstdnden mit Dampf vorzunehmen.

Der Formaldehyddesinfektion hat aber stets eine Scheuer-
desinfektion vorauszugehen.

Die Formaldehyddesinfektion beruht auf- der Wirkung des
in Wasser gelosten Formaldehyds in Gestalt sehr feiner an
der Oberfliche haftender Tropfchen.

In der Praxis wird allgemein nach der von FLUGGE und
seinen Schiilern angegebenen Methode gearbeitet. Sie beruht
auf dem Verdampfen verdiinnter wisseriger Formalinlosungen
in einer #duBerst einfach konstruierten Vorrrichtung, dem
Breslauer Apparat. Der Breslauer Apparat oder nach
dhnlichem Prinzip konstruierte Apparate bestehen aus einem
Kessel mit in der Mitte gelochtem Deckel zum Ausstromen des
Formaldehydwasserdampfgemisches. Der Kessel enthélt auBer-
dem noch eine verschlieBbare Offnung zum EingieBen von
Formalin und Wasser. Das Ganze steht auf einem besonderen
Gestell und wird durch einen Spiritusbrenner erhitzt. Der
Apparat kann entweder in dem zu entseuchen-
den Raum selber aufgestellt oder auBerhalb
des Raumes angebracht werden. Im ersteren Fall
mull um den Apparat wegen der bestehenden Feurersg»efahr ein
freier Raum von mindestens einem halben Meter verbleiben, im
anderen wird das Formaldehyd-Wasserdampfgemisch durch
eine geeignete Offnung (Sehliisselloch) mittels eines Schlauches
eingeleitet. Bei der letzteren Art der Anordnung, die bei iiber-
filllten Rdumen und bei gemeingefihrlichen Krankheiten stets
angewendet werden soll, sind mindestens die doppelten Mengen
an Formaldehyd, Wasser, Spiritus wie bei der Aufstellung des
Apparates im Raum notwendig. Man rechnet bei Aufstellung
des Apparates im Raum je chm Raum 5 g Formaldehydgas —
12,5 g 40 %ige Formaldehydlssung. Bei gemeingefihrlichen -

*) Zur Zeit noch vorgeschrieben, obgleich Th-Bazillen durch Formaldehyd
nicht sicher abgetétet werden.
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Krankheiten ist die vierfache Menge vorgeschrieben, also 20 g
Formaldehydgas = 50 g 40 %ige Formaldehydlosung.

Die Beschickung fiir einzelne Raumgrofen bei 5 g Formal-
dehyd auf 1 cbm Raum kann aus der folgenden Tabelle ersehen
werden: "

RaumgroBe Formalin | Spiritus
in cbm s00, | Wasser 90,
10 400 600 200
20 550 850 300
30 650 1000 400
40 800 1200 500
50 900 1350 550
60 1000 1£00° 600
70 1150 1750 750
80 1250 1850 800
90 1400 2100 900
100 1500 2250 1000
110 1650 2500 1050
120 1750 2650 1150
130 1900 2850 1250
140 2000 3000 1300
150 2100 3150 1350

Mit einem Breslauer Apparat lassen sich nur Riume bis
150 m?® Inhalt entseuchen.

Die Desinfektion ist frithestens 4 Stunden nach Anziinden
der Spiritusflamme beendigt. Bei mit Gegenstinden stark
angefiillten Ridumen, auBerdem bei Pocken, Pest und Aus-
satz 1st die Einwirkungszeit auf 7 Stunden zu erhohen.

Voraussetzung fiir eine einwandfreie Ent-
seuchung ist eine gute Abdichtung des zu ver-
gasenden Raumes sowie eine luftige Lagerung
sdmtlicher zu entseuchender Gegenstiande.
Alle Sachen miissen wegen der geringen Tiefenwirkung des
Formaldehyds so gestellt oder gehiingt werden, daB das
Desinfiziens {iberall ungehindert Zutritt hat. .

Vor der Abdichtung des Raumes ist dieser auszu-

“messen und sind die notwendigen Desinfektionsmittel gemiB
der Tabelle zu berechnen. Bruchteile werden nach oben abge-

rundet. Der Rauminhalt ergibt sich aus Vervielfdltigung von
Linge X Hohe X Breite. !
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Beispiel:
Ein Raum von 3,10 m Héhe, 5,00 m Linge und 2,50 m Breite soll einer
Formaldehyddesinfektion unterzogen werden.

Der Rauminhalt betragt:

3,10 x 2,50 x 5,00 = 38,75 cbm
oder abgerundet 40 cbm.

Die benétigten Mengen an Formalin, Wasser und Spiritus fiir einen Raum
von 40 cbm sind ohne weiteres aus der Tabelle abzulesen.

Zur Abdichtung sind Fenster und Tiiren an den
Fiillungen mit in Desinfektionslosung eingetauchten Watte-
streifen zu schlieBen. Spriinge in Fenstern und Tiiren werden
mit Papier oder Kitt verklebt. Vorhandene Heizungen sind
gleichfalls durch SchlieBen und Verkleben mit Watte abzu-
dichten. Das Gleiche geschieht mit Ventilations- und anderen
in den Winden Dbefindlichen Offnungen.  Schliissellocher
miissen, mit Ausnahme des fiir die Einleitung vorgesehenen, zu-
geklebt werden. Ofenrohre sind abzunehmen, die Offnung zum
Kamin ist mit einem dichten Papierpfropf zu verschlieBSen
und mit Papier zu iiberkleben. |

Wegen der geringen Tiefenwirkung des Formaldehyds sind
neben der Abdichtung die Riume vor Einleitung der
Dimpfe entsprechend vorzubereiten. Bettstellen miissen von
den Winden abgeriickt, Schubladen und Schrinke gedffnet
werden, Mobel, die dem FuBboden direkt aufstehen, sind durch
Holzklotze zu erhohen. Kleider werden auf einen Biigel frei in
dem Raum aufgehiingt, Rockkragen aufgeklappt und Taschen
herausgekehrt. Betten und Kissen sind an Wiischeleinen frei-
schwebend im Zimmer anzubringen.

Gegenstinde, die sich nicht zur Formaldehyddesinfektion
eignen (Wische, Decken, Vorhiinge, Teppiche, Gegenstinde mit
rauher Oberfliche), sind mechanisch-chemisch zu entseuchen
und einwandfrei zu verpacken. Die zur Dampfdesinfektion
vorgesehenen Gegenstinde werden in mit einem Desinfektions-
mittel befeuchteten Tuch eingeschlagen, in trockne Hiillen ein-
gepackt und verschniirt.

Wasser nimmt begierig Formaldehyd auf, jede im Raum
vorhandene Fliissigkeit, die Wasser enthilt, muB daher nach
Entseuchung entfernt werden. |
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Die mit der Entseuchung beauftragte Person trigt wihrend
. der Durchfiihrung dieser Arbeiten einen Schutzanzug und eine
Kappe. Sie bindet sich auBerdem einen Schwamm vor Mund
und Nase (Levantinerschwamm) oder steckt in die Nasenlécher
zwel kleine Wattebdusche, um sich gegen die Einatmung von
Bakterien zu schiitzen. ]

Die vorgeschriebenen Formaldehydwassermengen sind fiir
eine Zimmertemperatur von mindestens 4~ 10° C berechnet. Bei
Wiérme unter + 10° C ist es notwendig, den zu entseuchenden
Raum vorher zu erwirmen. Es ist darauf zu achten, daf vor
Beginn der Entseuchung die Heizkorper wieder abgekiihlt sind,
da sonst das Formalin-Wasserdampfgemisch sich an ihnen nicht
niederschldgt. ZweckméiBigerweise wird ein Heizkorper im
Raum aufgestellt und vor Einleiten des Formaldehyds wieder
entfernt. Falls ein beweglicher HeizkOrper - nicht vorhanden ist
und die Abkiihlung zuviel Zeit beansprucht, muBl der Heiz-
korper mit einem Entseuchungsmittel eingehend abgerieben
werden. _ . _

Nach diesen Vorbereitungen und Einfiilllung der not-
wendigen Formalin-Wasser- und Spiritusmengen wird der
Apparat entweder im Raum feuersicher aufgestellt und an-

geziindet oder, bei Aufstellung auBerhalb des Zimmers, nach =

Anziindung des Spiritus die sich entwickelnden Didmpfe durch
eine Offnung (Schliisselloch) eingeleitet.

Vor dem Verlassen des Raumes legt die mit der Desinfek-
tion beauftragte Person ihre Schutzkleidung ab und hingt diese
in dem Raum auf. Die Tiir, durch die der Raum verlassen wird,
muf} anschlieBend noch abgedichtet werden.

Die Formaldehyd—Wasserdampfentwicklung ist wegen - der
Brandgefahr solange zu beobachten, bis simtlicher Spiritus ver-
brannt ist. :

Nach Abschlufl der Desinfektiion wird das
Formaldehyd durch Einleiten von Ammoniakdampf entfernt.
Formaldehyd verbindet sich mit dem Ammoniak zu einer vollig
geruchlosen und unschidlichen Verbindung von Hexamethylen-
tetramin. |

Die Entwicklung der notwendigen Ammoniakdimpfe ge-
schieht in einem Ammoniakentwickler, der aus einem kleinen

Dotzer, Entkeimung ' 5
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Kessel mit Spirituslampe, Gestell, Ammoniakauffanggefif und
Schlauch besteht. Der Ammoniakentwickler steht auBerhalb
des Raumes. Die Einleitung des Ammoniaks geschieht mittels
eines Schlauches durch eine geeignete Offnung (Schliisselloch).
Innerhalb des Raumes ist an dem Schlauch ein Tropfenfinger
zur Vermeidung von Beschiddigungen durch herabfallende
Ammoniaktropfen angebracht. Einleitungsrohr und Tropfen-
finger miissen bereits vor Beginn der Formaldehyd-Wasser-
dampfentwicklung angebracht werden.

o= I

Iropfenfinger

MANAAN

Betidlfer
Brenner

Abb. 5. Ammoniakentwickler

Die notwendige Ammoniak- und Spiritusmenge fiir die ver-
schiedenen RaumgroBlen ist bei 5 g Formaldehyd pro cem aus
folgender Tabelle zu ersehen:

Raumgroe | Ammoniak Spiritus
in cbm 259%, 909%,
10 150 15
20 300 30
30 400 40
40 550 50
50 600 60
60 750 75
70 900 90
80 1000 100
90 1150 120
100 1200 130
110 1350 ' 140
120 1500 150
130 1600 160
140 1750 170
150 1800 180
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Der mit Ammoniakdimpfen nachbehandelte Raum kann
eine Stunde nach Beginn der Ammoniakentwicklung geoffnet
werden. ‘

Eine ausgiebige Liiftung und griindliche Reinigung mit
heiBem Seifenwasser ist vorzunehmen.

Polierte Mobel und Metallteile sind mit trockenen Tiichern
abzureiben.

Die Nachbehandlung kann auch noch in der Weise erfolgen,
daBl gebrannter Kalk mit Salmiak in einem Gefdl vermischt
und die Mischung mit Wasser iibergossen wird. Nach erfolgter
Durchmengung mull dieses Gefidfl schnell in den Raum ge-
schoben und die Tiir wieder verschlossen werden.

Fiir 1 cbm Raum bendétigt man 25 g gebrannten Kalk, 15 ¢
Salmiak und 15 cem Wasser.

Die Einwirkung betrigt ebenfalls 1 Stunde.

Neben dem Breslauer Apparat sind eine Reihe apparat-
loser Verfahren entwickelt. Hierher gehort das Autan-
Verfahren. Autan ist ein Baryum-Superoxydparaform-
gemisch, das mit Wasser iibergossen wird. Autan wird von der
J. G. Farbenindustrie A.G. gebrauchsfertig geliefert. Das
Mischungsverhéltnis sowie die fiir die einzelnen Ridume not-
wendigen Mengen sind aus den beigegebenen Vorschriften zu
ersehen, |

Weitere apparatlose Verfahren sind das Formalin-Perman-
ganatverfahren und das Paraform-Kaliumpermanganatver- -
fahren.

Fiir das Formalinpermanganatverfahren werden je cbm
Raum 25 cem Formalin, 25 g kristallinisches Kaliumpermanganat
und 15 cecm Wasser bendtigt.  Es werden zunichst die. ab-
gemessenen Formalin- und Wassermengen in ein Entwicklungs-
gefdfl geschiittet und dann unter stetem Umriihren die ent-
sprechende Menge Kaliumpermanganat zugesetzt. Hierbei
kommt es zu einer stiirmischen Gasentwicklung, unter Um-
stinden sogar zu einer Entziindung. Daher miissen die Gefilie
entsprechend grof§ sein, nach einer Faust-Regel mindestens so-
viel Liter fassen konnen, als der zu entseuchende Raum cbm
hat. Bei groBeren Rdumen sind mehrere Gefifle zu nehmen.

5%
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Das Paraform-Kaliumpermanganat-Verfahren benétigt {fiir

einen cbm Raum 10 g Paraform, 25 g kristallinisches Perman-
ganat, 30 cem Wasser sowie einen 1 %igen Sodazusatz zum
Paraform. Zuerst werden die notwendigen Paraform- und Soda-
mengen mit Wasser iiberschiittet, dann wird Kaliumperman-
ganat unter stetem Umriihren hinzugegeben. Die Grofe der
GefiBle ist bei diesem Verfahren so zu wihlen, dal pro cbm
Raum ein halbes Liter im Gefif zur Verfiigung steht.
- Die SchluBdesinfektion mit- Formaldehyd - Wasserdampi-
- gemisch ist im allgemeinen vollig ausreichend. Wo die Mog-
lichkeit einer Dampfdesinfektion besteht, ist diese fiir
die geeigneten Gegenstinde (abgezogene Betten, Decken, Vor-
hénge, Teppiche, Gegenstinde mit rauher Oberfliche, die begierig
Formaldehydgas an sich ziehen usw.), bei Cholera und Tuber-
kulose anzustreben, bei Pocken, Pest und Aussatz dagegen stets
durchzufiihren. Kornerkrankheit, Kindbettfieber,
Geschlechts- und Wundinfektionskrankheiten
bediirfen in keinem Falle einer SchluBldesinfektion.

Die Durchfiihrung der fortlaufenden Desinfektion und der
SchluBldesinfektion sowie die hierbei bendétigte Ausriistung sind

im folgenden mnoch einmal kurz zusammengefait (nach °
Kliewe).

Ausriistung fiir die SchluBdesinfektion ohne Formaldehyd
und Dampfdesinfektion.

Wie bei der laufenden Desinfektion.

Gang der SchluBdesinfektion ohne Formaldehyd und
Dampfdesinfektion.
1. Anlegen der Schutzkleidung.
2. Berechnung und Bereitung der Desinfektionsfliissigkeiten.
‘3. Einlegen der Bett- und Leibwische, Taschen- und Hand-
tiicher usw. in die Entseuchungsfliissigkeit.

4. Abreiben und Abbiirsten von Matratzen, Betten, Nacht-
tischen usw. mit einer Desinfektionsflissigkeit.

5. Abbiirsten getragener Kleider und Abreiben anderer
Gebrauchsgegenstinde, Spielsachen usw., mit einer Des-
infektionsfliissigkeit.- '
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11.
12.
13.
14.
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. Auskochen von EB- und Trinkgeschirren. Was mnicht

gekocht werden kann, wird 2 Stunden in Desinfektions-
flissigkeit gelegt.

. Entseuchung und Entfernung der Absonderungen des

Kranken.

. Verbrennen von wertlosen Gegenstinden und Vernich-

tung von Speiseresten durch Verbrennen.

Aufwischen des FuBbodens mit einem Entseuchungs-
mittel.

Entseuchung des Abortes durch Abwaschen von Sitz-
brett, Deckel und FuBboden mit einem Entseuchungs-
mittel.

Auswaschen der getragenen Wische.-
Reinigung des Raumes mit heifler Seifenlauge.
Griindliches Liiften des Zimmers.

Reinigung der gebrauchten Geriite in einer Desinfek-
tionslosung.

. Desinfektion der Hinde und des Gesichts.
16.

Ausgiefen der Desinfektionsfliissickeit in den Abort.

Ausriistung fiir eine SchluBentwesung mit Hilfe
der Formaldehyd- und Dampfdesinfektion.

Transportmittel zum Mitfiihren der notwendigen Aus-
riistungsgegenstinde.

Schutzanzug, Mundschwamm.

Watte, Wattestreifen, Packpapier, Schere, Stecknadeln.
Fensterkitt, Kittmesser.

Kleister und Pinsel.

MeBband, Notizheft, Bleistift.

4 Eimer (2 emailliert, 2 Zinkeimer).

. Handtiicher (3), Mobel- und Handbiirsten, Schrubber,

Scheuertiicher und Wischtiicher (mindestens je 1).

. Wischeleine, Bindfaden.
10.

Holzklotze, Kleiderbiigel.
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11

12.

13.
14.
15.

Beutel fiir Wische, Kleider, Teppiche usw. zum Mit-
fithren fiir die Dampfdesinfektion.

Die notwendigen Desinfektionsmittel (Seife, Soda,
Formaldehydlosung, Spiritus, Ammoniak usw.).
Formalinverdampfungsapparat mit sdmtlichem Zubehor.
Ammoniakentwickler mit Zubehor.

MeBgefiBe. ]

Ausfiihrung der Entséuchung mit Hilfe der Formaldehyd-

L

10.

11.

12.

13.

14.

und Dampfdesinfektion.

Anlegen der Schutzkleidung.
Bereitung der Entseuchungsmittel.
Vorbinden des mitgefiihrten Mundschwammes.

Entfernen von zur Formaldehyddesinfektion ungeeigneten
Gegenstinden, vor allem Pflanzen, lebenden Tieren, wert-
vollen Gegenstinden (Olgemilde usw.) aus dem Zimmer.

. Entseuchung der Bett- und Leibwische durch Einlegen

in eine Entseuchungsfliissigkeit.

Abwaschen beschmutzter Stellen mit einer Entseuchungs-
fliissigkeit. ‘

Abbiirsten von Leder-, Pelz- und Gummisachen mit einem
Entseuchungsmittel.

Mobel, Winde und FuBboden mit einer Entseuchungs-
flisssigkeit abwaschen.

. Entseuchung von EBgeschirren und Absonderung des

Kranken.

Entfernung aller Fliissigkeiten nach Entseuchung durch
Ausschiitten in Aborte oder sorgfiltiges Abdecken.

Priifung, ob Heizkorper wieder erkaltet sind, noch
warme mit einer Desinfektionsfliissigkeit abwaschen.

Abriicken der Mobel, Offnen von Schrinken, Abhidngen
von Bildern usw.

Aufhingen von Decken und Kleidern an gespanhten
Leinen, freihingend im Raum.

Abdichten von Fenstern, Tiiren usw.
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15. Einpacken der zur Dampfdesinfektion bestimmten Gegen-
stdnde.

16. Einfiillen der notwendigen Mengen Spiritus, Formal-
dehyd, Wasser usw. Anbringen des zum Ammoniakent-
wickler gehorigen Zuleitungsrohres mit Tropfenfinger.

17. Feuersichere Aufstellung des Breslauer Apparates, An-
ziinden des Spiritus. Beginn der Formaldehydentwick-

lung.
18. Aufhingen der Schutzkleidung im Raum, Reinigung von
Gesicht und Héinden.

19. Abdichten der Eingangstiir #).

20. Fortschaffung der zur Dampfdesinfektion bestimmten
Gegenstinde.

21. Einleitung des Ammoniaks.

22. Offnen des Zimmers.

23. Liftung.

24. Reinigung des Raumes.

25. Reinigung der Geriitschaften.

26. AusgieBen der benutzten Entseuchungsfliissigkeiten in
den Abort.

27. Abreiben aller polierten Teile mit trockenen, weichen
Tiichern.

28. Riickbefoérderung der mit Dampf entseuchten Gegen-
stinde nach erfolgter Desinfektion.

*) Bei Aufstellung des Formaldehydentwicklers auBerhalb des Zimmers
Anziinden des Spiritus und Einfithren des Schlauches zur Einleitung des
Formaldehyd-Wasserdampfgemisches.
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IL. Teil
Entwesung

Die Entwesung ist die Vernichtung der den Menschen in
seiner Gesundheit beeintrichtigenden oder ihn schidigenden
Kleintiere, soweit sie mit ihm zusammenleben oder in seinen
Lebensgebieten auftreten. Die Entwesung ist ein Teil der
Schidlingsbekdmpfung, die sich mit der Zerstérung aller
tierischen Lebewesen befaBt, welche den Nutztieren, Nutz-
pflanzen oder den Vorriten Schaden zufiigen.

Das Ziel der Entwesung ist die Vernichtung der als Krank-
heitsiibertriger in Frage kommenden Tiere sowie auch der
Lebewesen, die zwar keine Krankheiten hervorrufen, durch ihre
Anwesenheit den Menschen aber so belistigen oder in seiner
Lebensfiihrung so beeintriichtigen, daf dadurch gesundheitliche
Schiden eintreten.

Eine vollige Ausrottung der Schidlinge ist nicht zu erzielen,
weniger infolge der ungiinstigen Beschaffenheit der zu ent-
wesenden Gegenstinde bzw. Riume oder einer hohen Wider-
standsfidhigkeit gegeniiber den Entwesungsmitteln als durch die
Tatsache, daB alle diese Tiere sich ungeheuer schnell ver-
mehren, leicht weiterverbreitet werden und so ein Neubefall
sehr schlecht vermieden werden kann. Es geniigt, den Befall
soweit einzuddimmen und einen Neubefall soweit zu verhindern,
daB noch vorhandene Schidlinge sowohl im Seuchengeschehen
wie in der Lebensfiihrung keine entscheidende Rolle mehr
spielen.

Die Schidlinge konnen durch die zur Anwendung kommen-
den Verfahren direkt oder indirekt bekimpft werden. Direkte
Vertahren toten die Lebewesen durch unmittelbare Einwirkung,
indirekte Verfahren verhindern die Entwicklung der Schidlinge
durch Verschlechterung oder Zerstorung der Lebensgrundlagen.
Dabei kann man sich der Welt der Belebten (z. B. Verinderung
des biologischen Gleichgewichtes durch Einbringung natiir-
licher Feinde) oder der Welt der Unbelebten (z. B. Abtotung
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durch Wirme, Gifte) bedienen (biotische bzw. abiotische
Verfahren).

Jede Bekdmpfung muB die Eigenart des
Schidlings, vor allem seine Lebensgewohn-
heiten beriicksichtigen.

Entwest wird hauptsdchlich durch direkte, abiotische Ver-
fahren. Von ihnen ist eine schnelle und sichere Wirkung auf
die Schidlinge ohne Nebenwirkung fiir die zu entwesenden
Gegenstinde, Riume, Gebdude usw. zu verlangen.

Man ergreift entweder physikalische oder chemische Mal-
nahmen. Die EntwesungsmaBnahmen erstrecken sich

1. auf den Menschen selbst,
2. auf die Sachen, die er an sich tragt oder benutzt,
3. auf seine Unterkunft im weitesten Sinne und

4. auf die von ihm benutzten Transportmittel.

1. Kurze Zusammenfassung der
Lebensgewohnheiten einiger
wichtiger Schidlinge®)

1. Lause.

Es werden unterschieden und nach ihren Vorkommen benannt
Kleiderliduse, Kopfliuse und Filzliuse. Vom seuchen-hygieni-
schen Standpunkt ist besonders die Kleiderlaus als Ubertriger
von Fleck-, Riickfall- und Wolhynischem Fieber wichtig. Die
Krankheitsiibertragung erfolgt immer iiber Mensch-Laus-
Mensch. Durch den Saugakt an einem erkrankten Menschen
gelangen die Erreger in die Laus, vermehren sich in ihr
und werden bei einer erneuten Nahrungsaufnahme an einem
cesunden Menschen auf diesen {ibertragen. Die Kleider-

*) Auf eine eingehende Beschreibung aller hygienisch wichtigen Schéd-.
linge und ihrer Lebensgewohnheiten wurde zugunsten einer breiteren Dar-
stellung der Arbeit mit hochgiftigen Gasen verzichtet. Einzelheiten miissen
daher in Lehrbiichern der medizinischen Entomologie nachgelesen werden.
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laus lebt hauptséichlich in Kleidungsstiicken und in der Leib-
- wische, kommt aber auch in Bettwische, Matratzen und #hn-
lichem vor. TIhre Lieblingsstellen sind Plitze mit Temperaturen
von 28—30° C, daher verlassen Liuse einen fiebrigen Korper
und werden dann von anderen Personen besonders leicht auf-
gelesen. Die Kleiderlaus nihrt sich vom Blute des Menschen,
die Nahrungsaufnahme geschieht durch Saugen. Liusestiche
jucken sehr stark. Die Eiablage erfolgt an Nihten, Kleider-
und Wischefalten, Knopfen, Knopflschern und #hnlichem. Nach
6—8 Tagen schliipfen die Larven, die eine dreimalige Hiutung
durchmachen und sich vom erwachsenen Tier wenig unter-
scheiden, aus. Gleich nach der Geburt fangen die Liuselarven
an, Blut zu saugen. Ungefiihr 16 Tage nach Ausschliipfen sind
sie geschlechtsreif. Die Dauer der Entwicklung vom
Ei bis zum geschlechtsreifen Tier betrigt
3—4 Wochen. Liuse konnen bis zu 10 Tagen Hunger
ertragen. Eier bleiben besonders bei niedriger
Temperatur wochenlang entwicklungsfiahig.
Im allgemeinen ist nach 40tigiger Aushungerung anzunehmen,
dafy sdmtliche Liuse, auch die in der ZW1schenzelt ausge-
- schliipften, eingegangen smd

Weibchen Mannchen

Abb. 6. Kleiderlaus
(nach Prof. Dr. Hase und Dr. F. W. Winter)

Die Kopflaus kommt fast nur am behaarten Kopf, die Filz-
laus vorwiegend an der Behaarung der Geschlechtsorgane vor.
Die Entwicklung ist dhnlich wie bei der Kleiderlaus. Kopflause
konnen gelegentlich auch Riickfallfieber iibertragen.
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2. Wanzen. \

Wanzen halten sich meistens hinter Wandbekleidungen,
Bilderrahmen, Wandleisten, Bettstellen, an der Riickseite von
Schriinken, an der Unterseite von Stithlen und Sesseln, in Kissen,
Matratzen, Vorhingen und dhnlichem auf. Die Eiablage erfolgt
ebenfalls an diesen Stellen. Wanzen ndhren sich gleichfalls
vom Menschenblut, notfalls auch vom Tierblut. Der Saugakt
geschieht nur in der Nacht. Wanzenstiche jucken sehr stark.

Mannchen Weibchen

Abb. 7. Bettwanze
(nach Prof. Dr. Hase)

Hunger wird sehr lange, bis iiber 1 Jahr er-
tragen. Eine Aushungerung ist daher kaum moglich. Die
geschliipften Larven, die das Leben der erwachsenen Wanzen
fiihren, hiduten sich fiinfmal. Zwischen zwei Hiutungen miissen
sie mindestens einmal Blut saugen.

~ Die Dauer der Entwicklung (vom Ei bis zur ge-
schlechtsreifen Wanze) betrigt bis zu 40 Tagen. Unter + 10° C
kommen die Eier nicht zum Ausschliipfen, sie bleiben aber
lebensfihig. Wanzen konnen die Erreger des Riickfallfiebers
beherbergen und werden auch als mutmaBliche Ubertriger ver-
. schiedener Trypanosomen-Erkrankungen und der Beulenpest
angesehen. Eine wesentliche Bedeutung als Krankheitsiiber-
triger besitzen sie nach unseren heutigen Kenntnissen nicht.

3. Flohe.

Flohe kommen in der menschlichen Kleidung sowie der Be-
haarung vieler Tiere vor. Sie sind temporidre Parasiten, d. h.
sie entfernen sich zeitweilig, wenn auch nicht weit, von ihrem
Wirtstier bzw. dessen tidglicher Ruhestéitte. Flohe ernihren sich
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nur vom Blut. Da Flohe beim Saugakt sehr leicht zu storen
sind, so machen sie bei einer Mahlzeit oft viele Stiche. Es wird
mehr Blut aufgenommen als der Magen fassen kann. Der Floh
mistet ndmlich bei der Nahrungsaufnahme und st68t dabei zum
SchluB aufgesogenes Blut schon wieder aus. Hunger wird sehr
lange ertragen, manche Arten vermogen bei sonst giinstigen
Umweltsbedingungen bis zu einem Jahr zu hungern.

Flohe sind gute Springer, so springt der Menschenfloh bis
zu 32 cm weit und 9 em hoch.

Minnchen Weibchen

Abb. 8. Menschenfloh
(nach Prof. Dr. Hase)

Weibchen

Abb. 8a. Hundefloh
(nach Prof. Dr. Hase)

Die Eiablage erfolgt in schmutzigen Ecken, Ritzen und
Spriingen der FuBboden und insbesondere in Lagerstitten von
Haustieren, Vogelnestern usw. Der Menschenfloh legt bis zu
450 Eier ab. Die Entwicklung iiber Larve und Puppe bis zum
ferticen Tier dauert in der Regel 4—6 Wochen. Bei Trocken-
heit der Luft und niederer Temperatur kann die Entwicklung
erheblich, bis zu 300 Tagen, verzogert sein. Am giinstigsten
fiir die Blut ist sandiger, weder zu trockener noch zu feuchter
Untergrund. Die Larven sind lichtscheu, auch die erwachsenen
Flohe vertragen kein Sonnenlicht. Die Flohlarven leben nicht
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auf dem menschlichen oder tierischen Korper, sondern auf dem
Boden. Sie erniihren sich von organischen Abfallstoffen. In
der Regel bleibt jede Flohart auf ihrem ihr genehmen Wirts-
tier und geht nur bei Hunger auf eine andere Tierart iiber, so
wandern verschiedene Arten des Rattenflohs bei Hunger von
der Ratte auf den Menschen iiber. Dieser Fall tritt immer dann
ein, wenn Ratten von der Pest befallen werden und sterben.
Dabei werden die Pestkeime, die durch den Saugakt mit dem
Blut einer von Pest befallenen Ratte in den Magen-Darmkanal
des Flohs gelangen, ohne ihn aber zu tdéten, von ihm durch
erneutes Blutsaugen auf den Menschen iibertragen. Der Pest
geht daher immer ein groBes Rattensterben voraus. Da die
Pest auch andere Nagetiere (Ziesel, Springhasen, Hamster,
Kaninchen, Murmeltiere), ferner Hunde, Katzen und Kamele
befallen kann, kommen ihre Flohe ebenfalls fiir eine Uber-
tragung in Betracht.

4. Miicken. :

Die Miicken gehoren zur Ordnung der Zweifliigler. Unan-
genehm fiir Menschen und Tiere sind nur die stechenden
Miicken. Einige dieser Arten belidstigen und quilen nicht nur
den Menschen, sondern sind auch Ubertriger von Krankheiten.

Abb. 9.

. Gemeine Stechmiicke
(nach Dr. F. W. Winter)

Larve

Seuchen-hygienisch von besonderer Bedeutung ist die
Gattung Anopheles. Vertreter dieser Gattung sind die Uber-
triger der Malaria. Die Geschlechtsformen der Malariaerreger
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gelangen beim Blutsaugen der Miicken an einem von Malaria
befallenen Menschen in den Miickenmagen, machen hier eine
Entwicklung durch und kénnen durch den Stich beim Saugakt
auf einen gesunden Menschen wieder iibertragen werden. Die
Anophelesarten legen ihre Eier gern auf stehendes, flaches
Wasser, das der Sonnenerwirmung zuginglich ist. Dije Larven
schliipfen aus den Eiern unter giinstigen Lebensbedingungen -
nach 3—>5 Tagen. Die Dauer der Entwicklung iiber die Puppe
bis zum fertigen Insekt betrigt durchschnittlich 28 Tage. Die
befruchteten weiblichen Miicken #) suchen im Herbst eine
Winterunterkunft auf. Sie iiberwintern gern in Kellerriumen
oder &dhnlichen R#umen und legen im Friihjahr nach der
Schneeschmelze ihre Eier ab. Wihrend des Sommers folgt eine
Generation der anderen. Nur die Weibchen saugen Blut,
wihrend die Minnchen sich von Pflanzensiften ernihren. Die
Miicken der Gattung Anopheles fliegen nur in der Dunkelheit.
Die Gefahr einer Malariaiibertragung besteht deshalb nur von
Beginn der Didmmerung an. Die Anophelesmiicken besitzen
ein feines Witterungsvermogen und werden von den Aus-
diinstungen der Menschen und Tiere angezogen, fliegen ihnen
also immer entgegen. Vorbedingung fiir das Aufsuchen von
Menschen und Tieren durch die Miicke ist daher eine Luft-
bewegung von den menschlichen Behausungen zu den Brut-
platzen der Miicken hin. Die Anophelen fliegen im allgemeinen
nicht weiter als 3—5 km, selten 10 km.

Vertreter der Gattung Aedes iibertjragen in den Tropen das’
stidtische Gelbfieber. In den Liindern des Mittelmeers wird
durch sie das Denguefieber weiterverbreitet. Die Gelbfieber-
miicke briitet gern in unmittelbarer Nihe der menschlichen
Behausungen in kleinen stehenden Wasseransammlungen. Als
Brutplatz geniigt eine mit Wasser gefiillte Konservenbiichse,
Tonscherben, alte Autoreifen usw. Die Gelbfiebermiicke fliegt
ebenfalls nur nachts und nicht iiber 200 m. Die in unseren
Breitengraden vorkommende Waldaedes legt im Sommer ihre
Eier in feuchtes Laub, Moos usw. Nach der Schneeschmelze

*) Einige Anophelesarten, z. B. Anopheles bifurcatus, machen eine.Aus-
nahme. Bei ihnen iiberwintern nicht die befruchteten Weibchen, sondern die
Larven.
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schliipfen bei Auftreten von kleinen Wasseransammlungen aus
diesen Eiern die Larven, die sich iiber das Puppenstadium zum
fertigen Insekt entwickeln (Mai-Juni). Die Larven und Puppen
bevorzugen stehende, verkrautete, beschattete Gewisser.

Die Sandfliegen, besser Sandmiicken, gehdren zur Gattung
Phlebotomus. Es sind sehr kleine Miicken, die an den Kiisten
des Mittel- und Schwarzen Meeres das Pappatacifieber (Hunds-
fieber, Drei-Tagefieber) und wahrscheinlich auch die Kala-Azar
und die Orientbeule iibertragen. Die Phlebotomen legen ihre
Eier gern in der Nidhe von Hiusern, Unterkiinften usw., auf
Abfillen aller Art, ferner auf zersetzten organischen Substanzen
in verfallenen oder zerstorten Gebduden ab. Die Larven sind
gegen Licht und Austrocknung sehr empfindlich. Sie ernihren
sich von organischen Abféllen: die Entwicklung vom Ei bis
zum fertigen Insekt dauert rund 1—2 Monate. Wasseransamm-
lungen sind nicht notwendig. Die Phlebotomen fliegen nachts
und entfernen sich von ihren Brutplitzen gewdhnlich nicht
weiter als 50 m. Tagsiiber halten sie sich an windgeschiitzten,
dunklen Plidtzen auf. Bei Gefahr fiihren sie schnelle, sprung-
artige Flugbewegungen in -seitlicher Richtung aus. In Siid-
europa treten die Sandmiicken besonders im Juni und Ende
August auf. ‘ '

5. Fliegen.

Fiir den Menschen ist besonders die Stubenfliege listig. Sie
" ist {iber die ganze Erde verbreitet und iiberall als Hausgenosse
des Menschen und seines Viehs zu finden. Die Stechfliege, die
~ der Stubenfliege sehr #hnlich sieht und sich nur durch die zum
Stechriissel ausgebildeten Mundwerkzeuge und den befleckten
Hinterleib unterscheidet, ist vor allem ein Parasit der Haus-
tiere. Sie sucht bei feuchtem oder regnerischem Wetter aber
auch die Wohnungen der Menschen auf und saugt am Menschen
Blut. Die Stechfliege bringt ihre Stiche mit (Vorliebe an den
Beinen (Wadenstecher) an. Als Verderber von Fleischvorriten
spielen neben der Stubenfliege Aasfliegenarten (SchmeiBfliege,
Fleischfliege) eine Rolle. Die Fliegen suchen ihre Nahrung
fliegend auf, wobei sie von ihrem Geruchssinn geleitet werden.
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Strecken von 300 bis 400 m werden selten tiberschritten. Doch
konnen einzelne Tiere unter Mitwirkung des Windes Ent-
fernungen iiber 10 km zuriicklegen. Die Stubenfliege nimmt
so gut wie alle Nahrungsmittel des Menschen zu sich. Sie lost
durch AusstoBen eines kleinen Fliissigkeitstropfens die Nah-
rung und saugt sie wieder auf. Auch nach der Sittigung wer-
den diese Tropfchen ausgestoBen und aufgesogen (helle Fliegen-
flecke). Die Stubenfliege besitzt eine lebhafte Verdauung, die
sofort nach der Nahrungsaufnahme beginnt. Es werden hierbei
in kurzen Abstdnden punktformige Exkremente ausgeschieden
(dunkle Fliegenflecke). Die Fliegen lieben Temperaturen
zwischen 30 und 40 ° C. Sie bevorzugen Sonne, kiihlen Schatten
verlassen sie. Unter + 9° C horen die Bewegungen fast voll-
-stindig auf. Sie legen ihre Eier auf Kot von Haustieren, Dung,
Abortgruben, Abfille, Fleischvorrite u. 4. Die Gesamteizahl
eines Weibchens betréigt bis 3000 Stiick. Die Entwicklung er-
folgt tiber Larve und Puppe und ist nach 3 bis 4 Wochen be-
endet. Bei niedrigen Temperaturen kann diese Entwicklung
sich iiber 3 bis 4 Monate ausdehnen. Die sommerlichen Fliegen-
plagen nehmen ihren Ausgang von iiberwinternden weib -
lichen Fliegen (Winterfliegen), Larven und Puppen.
Die Gefahr einer Fliegenplage besteht neben der Belistigung

Abb. 10.
Stubenfliege Fleischfliege Stechfliege

der Menschen und Beschmutzung der Nahrungsstoffe in einer
mechanischen Verschleppung von Krankheitskeimen, ins-
besondere von Typhus, Paratyphus, Ruhr und Cholera.
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6. Ratten und Mause.

Zwei Rattenarten haben sich den Lebensgewohnheiten des
Menschen angepafit. Die aus Indien stammende Hausratte
war schon im Altertum in Europa verbreitet. Sie ist von
dunkelblau-schwarzer Farbe, die Ohren sind grof und nackt,
der Schwanz linger als der Korper. Die Hausratte hat eine
Vorliebe fiir warme Aufenthaltsorte, in Steinbauten bevorzugt
sie deshalb die oberen Stockwerke, Boden, Dachstiihle usw. Sie
ist die Hauptverbreiterin der Pest. Die Wanderratte ist erst
nach dem 30jihricen Krieg aus den mittelasiatischen Steppen
nach Europa gekommen. Sie ist grofer als die Hausratte und
trigt ein erdgraues Fell mit weiler Bauchseite. Der Schwanz
~ist kiirzer als der Korper, die Ohren klein. Die Wanderratte
hat die Hausratte wegen ihrer groferen Widerstandskraft und
Angriffslust stark in der Verbreitung zuriickgedringt. Die

Abb. 11. Wanderratte

Wanderratte bevorzugt feuchte, kiihle Orte, wie Keller, Kanali-
sationen, Schachtriume, Stallungen, Schuppen, Miillplitze,
FluB3- und Seeufer, vor allem aber unordentliche und uniiber-
sichtliche Stellen mit Abféllen, Unrat usw. Die Ratten sind
Allesfresser. Sie wissen aber auBlerordentlich gut vollwertige
Nahrungsmittel von geringgradigen zu unterscheiden. Lebende
Jungtiere werden von ihnen mitunter angegriffen und verzehrt.
Ratten besitzen eine feine Witterung fiir drohende Gefahren.
Sie werfen unter giinstigen Bedingungen 6—T7mal jdhrlich je
5—20 Junge. Ratten sind das Hauptvirusreservoir der Pest.
Sie sind ferner Krankheitsiibertriger fiir. Tulardimie, Weilsche
Krankheit und RattenbiBkrankheit. Weiterhin kénnen durch
Ratten Cholera, Typhus, Ruhr, Maul- und Klauenseuche und
Rotlauf weiterverschleppt werden.

Dotzer, Entkeimung 6
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Auch Miuse konnen in der gleichen Weise wie Ratten diese
Krankheiten weiterverbreiten. Doch ist ihre Bedeutung im
Seuchengeschehen von geringerer Bedeutung. Sie schidigen
den Menschen vorwiegend durch Frafl. Man unterscheidet die
grauschwarze Hausmaus mit langem Schwanz, die erdgraue
Feldmaus *) mit kurzem Schwinzchen und die Wiihlmaus
(Wasserratte, Scher- oder Wollmaus), die einen kurzen be-
haarten Schwanz Dbesitzt. Die Hausmaus beschmutzt, be-
schidigt oder vernichtet vor allem Lebensmittel, Mobel,

Abb. 12. Hausmaus

Biicher usw., die Feldmaus richtet durch Getreidefra Schaden
an, die Wiihlmaus nagt gern Baumwurzeln an und bringt die
Béume dadurch zum Absterben. Sie frit gern Mohren, Riiben,
Kartoffeln, aber auch Getreidekorner. Die Nachkommenschaft
eines Musepaares kann jihrlich bis zu 480 Miusen betragen.

7. Kiichenschaben.
- Kiichenschaben halten sich an warmen, dunklen, miBig
feuchten Stellen, wie in Rissen und Spriingen von Ofen und

Kiichenschabe Hausschabe

*) In einigen ehemaligen sowjetischen Gebieten sind Feldméusearten die
Hauptiibertriger der Tularamie.
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Herden, hinter Heizungsrohren und in Heizungsschichten auf.
Sie leben tagsiiber verborgen. Die Entwicklung zum ge-
schlechtsreifen Tier geschieht iiber das Larvenstadium nach
vielfachen Hiutungen und kann bis zum fertigen Tier mehrere
Jahre dauern. Die Schaben treten nicht als Krankheitserreger
auf, schddigen aber durch ihre FreBlust, die sich auf alles
(renieBbare erstreckt, den Menschen. Durch ihre Kotablage
wirken sie zudem meist hochst unisthetisch.

8. Motten.

Motten gehOren zu den Kleinschmetterlingen und leben in
Kleidern, Leder, Pelzen und &hnlichem. Das Mottenweibchen
legt nach der Befruchtung dort gegen 200 Eier ab. Der Kreis-
lauf iiber das ‘Maden- und Puppenstadium bis zum fertigen

‘
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Abb. 14. Motte

Tier betrigt viele Wochen. Die Schmetterlinge sind harmlos,
wéhrend die Larven den Menschen durch Zerstérung seiner
Kleider und Vorrite an Wollstoffen erheblich schiidigen.

9. Ameisen.

Ameisen rufen durch ihre Vorliebe besonders fiir gesiifite
Nahrungsmittel Schiden hervor. Sie legen Nester an, die sich
meist auBlerhalb von Unterkiinften im Freien befinden. Thre
Vernichtung ist sehr schwierig. Eine erfolgreiche Bekimpfung
mufl den Insektenstaat samt Konigin zerstoren, der Bau muB
also stets ausgemacht werden. Die Pharaoameise, eine ganz
kleine rotliche Ameise, kommt hauptsichlich in Gebiduden vor
und hat auch ihre Nester innerhalb der Gebiude, meistens im
Mauerwerk. Sie tritt in groflen Massen auf und ruft dann recht
erhebliche Belistigungen hervor.

6*
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Frisch geschliipfte Geschlechtstiere, die Fliigel besitzen,
konnen wihrend des Hechzeitsfluges neue Gebiete befallen.
Das Minnchen lebt nur kurze Zeit, das Weibchen iiber 10 Jahre.
Nach der Befruchtung werden viele hundert Eier abgelegt, aus
denen Larven schliipfen.

Diese verpuppen sich in einem

Kokon, aus dem dann die Ameisen ausschliipfen.

9

Abb. 15. Ameise

Die roten Waldameisen nehmen auch Liuse zur Nahrung.
Es ist daher moglich, verlauste Gegenstinde durch Legen auf
Ameisenhaufen zu entlausen.

Ubersicht iiber wichtige durch Tiere weiterverbreitete Infektionskrankheiten
sowie Infektionskrankheiten, bei denen die Moglichkeit einer Weiterver-
schleppung durch Tiere besteht.

An der Weiterverbreitung
. ‘ beteiligte tierische Lebe-
wesen (ohne Unterschei-

Krankheits- Krankheits- . " .
- dung in Ubertrager, Zwi- Bemerkungen

bezeichnung erreger schenwirte, Haupt- und

Nebenwirte,Virusreservoir
usw.)
1. Ubertragbare
Krankheiten: .
Malaria: Miicken der Gattung Ano- Einzige  Ubertra-

M. tertiana
M. quartana

Plasmodium vivax
Plasmodium mala-

pheles

gungsart! (Ex-
reger machen in

M. tropica ria der Miicke eine
Plasmodium imma- Entwicklung
culatum durch)
Européisches Spirochaete ober- Kleider- und XKopfliuse
Riickfallfieber meieri-recurrentis (Wanzen ?)
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An der Weiterverbreitung
beteiligte tierische Lebe-
wesen (ohne Unterschei-

Krankheits- Krankheits- AR . . .
bezeichnung erreger gg‘ﬁgégﬁg’beﬁﬁﬁa Zuvsd Bemerkungen .
Nebenwirte,Virusreservoir
usw.)
Tularamie Bact. tularense Nagetiere, vor allem Eich-
hornchen, Feldmiuse,
Hasen, Hamster, Was-
serratten, aber auch
Katzen, Hunde, Fiichse,
gelegentlich Rinder,
Pferde, Schafe, Lemin-
gen, daneben Zecken, Samtliche Erkran-
Bremsen und die Liuse kungen sind Tier-
und Flohe der vor- seuchen. Die Er-
° stehenden Nagetiere reger werden vor-
wiegend durch di-
Bangsche Krank- Brucella abortus- Rinder rekte Beriihrung
heit Baz. abortus oder durch infi-
Bang zierte Ausschei-
dungen der Tiere,
Weilsche Krank- | Spirochaete (Lepto- | Ratten in einigen Fallen
heit spira) ictero hae- auch durch In-
morrhagiae sekten auf“ den
Menschen iiber-
. . . . tragen
-Milzbrand Milzbrandbazillus Rinder, Schafe, Pferde,
seltener Ziegen, Rot-
und Damwild, daneben
Stechfliegen
Rotz Baz. mallei Pferde
Tollwut Filtrierbares Virus Hunde, Katzen, Fiichse Durch BiB mit Spei-
Wolfe, Schakale, Rin- chel iibertragen
der, Pferde, Schafe,
Ziegen
Trichinose Trichinella spiralis Schweine, Ratten Durch Kssen infi-
Fiichse, Dachse, zierten Fleisches
Schwarzwild iibertragen
Trachom Nicht sicher Dbe- Fliegen
kannt
Mechanische Ver-
schleppung von
Infektiose Darm- : Fliegen Krankheitskei-
krankheiten: men
Typhus Typhusbhazillen
Paratyphus Paratyphusbazillen
Ruhr Ruhrbazillen
2. Gemeingefihr-
liche Krank-
heiten:
Pest Pasteurella pestis Ratten, Springhasen, Mur- Seuche der Nager

meltiere, Ziesel, Ham-
ster, Kaninchen, Miuse
mit-ihren Flohen (selten
Katzen, Hunde und Ka-
mele)

(Ratten!) durch
Flohe (tropischer
Rattenfloh!) auf
Menschen iiber-
tragen
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An der Weiterverbreitung
beteiligte tierische ILebe-
wesen (ohne Unterschei-

Krankheits- Krankheits- AT . h
: dung in Ubertriger, Zwi- Bemerkungen
bezeichnung erreger schenwirte, Haupt- und
Nebenwirte,Virusreservoir
usw.)
Papageien- Filtrierbares Virus Papageien Tierseuche
krankheit
Gelbfieber: Gelbfieber ~ wahr-
a) Stadtgelb- _Filtrierbares Virus a) Miicken der Gattung scheinlich eben-
fieber Aedes falls eine Tier-
b) Buschgelb- b) Neben Miicken der seuche (Briill-
fieber Gattung Aedes andere affen)
noch nicht sieher be-
kannte Miickenarten
Flecktyphus Rickettsia prowa- Kleiderlduse Einzige Infektions-
zeki quelle Kleider-
lduse. Lause er-
liegen der Infek-
tion nach einigen
Tagen
Cholera Choleravibrionen Fliegen Mechanische Ver-

schleppung der
Erreger

3. Verschiedene,

vorwiegend in
den Subtropen
auftretende In-

fektionskrank- )
heiten:
Maltafieber Brucella melitensis Ziege, Schaf Tierkrankheit
Denguefieber Filtrierbares Virus Miicken der Gattung Einzige bekannte
(Gelenkfieber, Aedes Infektionsquelle

7-Tage-Fieber)

Pappatacifieber
(Hundsfieber,
3-Tage-Fieber)

Filtrierbares Virus

Sandfliegen (Miicken der
Gattung Phebotomus)

Einzige Infektions-
quelle

Kala-Azar

Leishmania dono- Sandfliegen ? Hunde, Kat-
vani zen und Nagetiere?
(Hamster)

Ubertragung mnoch
nicht restlos ge-
klart

Orientbeule Leishmania tropica Sandfliegen ? Hunde und
Katzen?
Nordafrikani- Spirochaete duttoni Liuse und Zecken (Wan-

sches Riickfall-
fieber

zen?)
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II. Physikalische Entwesung

Die Entwesung mit Hilfe physikalischer MaBnahmen erfolgt
mit den gleichen Mitteln und nach den gleichen Methoden wie
bei der Entkeimung und Entseuchung. Angewandt wird
feuchte oder trockene Wirme in Form von Verbrennung,
siedendem Wasser, stromendem Wasserdampf und HeiBluft.
Die Anwendung geschieht mittels geeigneter Apparate, in denen
die notwendigen Temperaturen erzeugt werden konnen. Eine
Entwesung von Unterkiinften, Wohnriumen, Transportmitteln
usw. ldBt sich mit Hilfe von Wirme wegen der schlechten
Isoliermoglichkeit nur sehr schwer durchfiihren.

Eine groBe Rolle spielt die Wirme bei der Vernichtung von
Schmarotzern, die an Kleidern oder sonstigen Gebrauchsgegen-

stdnden leben oder haften, vor allen Dingen bei Kleiderliusen
(Entlausung).

MaBstab fiir die Wirkung einer einwandfreien physikalischen
Entwesung ist die sichere Abtétung der sehr widerstandsfihigen
Léuseeier (Nissen). Ein physikalischer Vorgang, der Nissen
zerstort, ist auch zur Vernichtung der entwickelten Kleintiere
geeignet.

1. Verbrennung

Die bei der. Verbrennung erzielten Temperaturen geniigen
in jedem Fall zur Entwesung. Wegen der stets eintretenden
‘Vernichtung des Entwesungsgutes ist die Anwendung auf wert-
lose Gegenstinde beschrinkt.

2. Feuchte Wiirme

In der Entwesung wird feuchte Wirme in Form von sieden-
dem Wasser oder stromendem Wasserdampf angewendet. Uber
Tétungskraft und Einwirkungszeit des siedenden Wassers gilt
das unter Entkeimung und Entseuchung Gesagte. Zur Er-
zielung einer sicheren Wirkung ist das Entwesungsgut minde-
stens 145 Stunde zu kochen.

Die Anwendung von stromendem Danipf zur Vernichtung
von Kleintieren ist allgemein {iblich, die Wirkung einwandfrei.
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Es geniigt, stromenden Wasserdampf 45 Minuten lang zur Er-
zielung einer ausreichenden Entwesung einwirken zu lassen.

Die Verwendung von gespanntem Dampf ist nicht notwendig,
da Resistenzstufen, wié sie bei der Entkeimung zu iberwinden
sind, bei der Entwesung nicht auftreten.

3. Trockene Wiirme

Entsprechend der Verwendung von heifler Luft bei der Ent-
keimung und Entseuchung wird bei der Entwesung vorwiegend
bewegte heile Luft benutzt. Die Regel iiber Temperatur- und
Einwirkungszeit lautet: 90° C bei mindestens 90 Minuten Ein-
wirkungsdauer. '

Bei unbewegter heiler Luft ist die Einwirkungszeit ent-
sprechend zu erhohen. Im allgemeinen sind Temperaturen von
80° C bei einer Einwirkungszeit von 2% Stunden erforder-
lich, um auch weniger zugingliches Entwesungsgut von der
HeiBluft durchdringen zu lassen.

Anmerkung: Uber Physik, Vor- und Nachteil des Wasserdampfes
und der heiBlen Luft siehe physikalische Entkeimung und Entseuchung.

III. Chemische Entwesung

Die in der Desinfektion zur Vernichtung von Krankheits-
erregern gebriuchlichen chemischen Mittel eignen sich wegen
des unterschiedlichen anatomischen Baues und der Verschieden-
artigkeit der physiologischen Lebensvorgiinge im allgemeinen
nicht zur Abtétung von Kleintieren. Lediglich die Phenole sind
in der bei der Desinfektion iiblichen Konzentration und Anwen-
dung brauchbar. Fast simtliche wirksamen chemischen Ent-
wesungsmittel sind in Gasform iibergefiihrte Gifte, die auf die
Atmungsorgane wirken.

Die Wirkung dieser hochgifticen Gase ist vorwiegend von
folgenden Faktoren abhingig:

1. Konzentration. Im allgemeinen gilt: ,,je grofer die Kon-
zentration, d. h. die Gewichtsmenge Gas in einem Kubikmeter,
desto besser die Wirkung des Gases und umgekehrt.” Selbst-
verstindlich bestehen nach oben und unten Grenzen, die von
den chemischen und physikalischen KEigenschaften des Stoffes
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abhingig sind, z. B. bei zu hoher Konzentration Getahr der
Entziindung usw.

2. Einwirkungszeit. Die Einwirkungszeit steht mit der
Konzentration in Wechselwirkung. Hohe Konzentrationen be-
notigen kurze, niedrige lange Einwirkungszeiten, oder mathe-
matisch ausgedriickt: das Produkt aus Konzentration und Leit
in bestimmten Wirkungsbereichen ist konstant bzw. hat stets
die gleiche Wirkung fiir eine bestimmte Insektenart. Unter-
und oberhalb einer gewissen Grenze horen diese Beziehungen
auf. Die Grenzen liegen dort, wo die Wirkung bei zu niedriger
" Konzentration nicht mehr vorhanden ist bzw. wo eine Steige-
rung der Konzentration nicht mehr durchfiihrbar oder mit Ge-
fahren (z. B. Explosionsgefahr) verbunden ist. Haufig ist auller-
dem das Produkt aus der Konzentration, ausgedriickt in
Gramm, und der Zeit, ausgedriickt in Stunden (abgekiirzt
(¢-St), nicht in allen Fillen konstant, sondern der EinfluB
ecines Faktors ist groBer als der des anderen; z. B. kann ein
Insekt durch eine bestimmte Gaskonzentration in 24 Stunden
abgetotet werden. Bei Erhohung der Konzentration auf das
Doppelte tritt die Abtotung aber nicht in zwolf, wie erwartet,
sondern bereits schon in acht Stunden ein. In diesem Fall
wiirde der Faktor Gaskonzentration iiberwiegen, Diese Abwei-
chungen werden, um iiberhaupt Vergleichsmoglichkeiten zu
haben, in der Praxis der Schiidlingsbekimpfung vernachléssigt.

3. Temperatur. Simtliche Giftgase besitzen bei hoheren
Temperaturen eine bessere Wirkung als bei niedrigen. Hohere
Wirmegrade bewirken

a) eine schnelle Verdampfung,

b) eine bessere Durchdringung,

¢) eine intensivere Atmung des Ungeziefers,

d) einen geringen Niederschlag (Oberflichenbindung oder

Adsorption) auf den begasten Sachen.

Eine Abnahme der Wirkung durch -Absinken der Temperatur
muf durch Erhéhung der Konzentration oder Einwirkungs-
zeiten ausgeglichen werden. '

4. Luftfeuchtigkeit. Hohe - Luftfeuchtigkeit und fallende
Temperaturen bei feuchter Witterung sind in allen- den Fillen
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bedenklich, in denen sonst indifferente Gase in wiisserigen
Losungen schidigende Wirkungen (Atzen usw.) ausiiben und
auflerdem ihre eigentliche Giftwirkung verlieren.

5. Durchdringungsfihigkeit. Die Durchdringungsfihigkeit
ist abhéingig von der GroBe der kleinsten Gasteilchen (Mole-
kiile), d.h. vom Molekulargewicht oder der Schwere eines Gases
und der-Oberflichenbindung (Haftfahigkeit). Je schwerer ein
Gas ist,desto geringerdie Durchdringungsfihig-
keit und desto schlechter die Wirkung, je geringer die Haft-
fahigkeit, desto besser das Durchdringungsvermogen und damit
auch die Wirkung.

6. Beschaffenheit der Ridume bzw. des zu entwesenden
Materials. Hierbei spielt neben dem durch Undichtigkeit ent-
stehenden Gasverlust die Anlagerung bzw. der Niederschlag
der Gase an der Oberfliche eine Rolle. Das AusmaB des Ver-
lustes durch Oberflichenbindung ist von der GrioBe und Be-
schaffenheit der Gesamtoberfliche abhingig. Die kleinste Ober-
fliche hat der leere, glattwandige Raum. GroBe leere
Rdume haben daher weniger Verlust als kleine
mit Gegenstidnden angefiillte. Das gleiche Verhiltnis
besteht zwischen Material mit glatter Oberfliche und solchem
mit rauher. Dieser Verlust mufl bei Berechnung der Konzen-
tration beriicksichtigt werden.

7. Widerstandskraft der einzelnen Schédlinge. In der Wider-
standsfdhigkeit der zu vernichtenden Schiidlinge bestehen
wesentliche Unterschiede, nicht nur zwischen den verschiedenen
Tierarten, sondern auch innerhalb der gleichen Gattung und in
den verschiedenen Entwicklungsstadien. Durch Andern der
Konzentrationen wund Einwirkungszeiten entsprechend der
Widerstandskraft der jeweils zu vernichtenden Schidlinge und
deren Brut werden diese Unterschiede ausgeglichen.

A. Gasformige Entwesungsmittel

Blausiiure, Cyanwasserstoffigas

Eigenschaften. Blausdure ist ein Aliichtiges, sehr wirk-
sames Gift und wird aus cyanwasserstoffsauren Salzen durch
Einwirkung von verdiinnter Schwefelséiure gewonnen. Der Siede-
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punkt liegt bei 26°. Fliissige Blausiure verbrennt dhnlich wie
Spiritus mit schwach bliulicher Flamme. Verdampfte Blausdure
ist leichter als Luft, dringt iiberall ein und verteilt sich gleich-
miBig im Raum. Sie ist farblos, der Geruch ist nicht sehr aus-
geprigt und eigenartig bittersiiB. |

Vorkommen. Die Blausdure kommt in der Natur in ver-
schiedenen Pflanzen vor, z. B. in Mandel-, Aprikosen-, Kirsch-
und Apfelkernen, Kirschlorbeerblittern, Lein- und Wicken-
samen, Lotospflanzen, Rangoon-Bohnen usw. Die giftige Wir-
kung war schon im Altertum bekannt, die chemische Ent-
deckung gelang erst im 18, Jahrhundert. Wegen ihrer Her-
stellung aus Berlinerblau wurde sie als- Berlinerblauséure,
spiter abgekiirzt als Blausiure bezeichnet.

Giftwirkung. Die Giftwirkung beruht darauf, dal die
Blausidure den Sauerstoffaustausch zwischen Blutkorperchen
und dem iibrigen Zellgewebe (innere Atmung) hemmt oder
vollie unterbindet und so zu Erstickung fiihrt.

Die vom Korper aufgenommene Blausidure wird unter Bn-
dung ungiftiger Produkte rasch zersetzt. Daraus ergibt sich,
daB die Giftwirkung von der auf einmal angrei-
fenden Menge (Konzentration) und nicht vonder
in einem groferen Zeitraum aufgenommenen
Menge abhidngig ist, da sie im letzteren Fall immer
wieder zerstért werden kann, ehe sie die innere Atmung unter-
bindet.

Die todliche Menge betrigt bei dem Menschen bei unmittel-
barer Zufiilhrung durch die Lunge etwa 1 mg Blausiure fiir
jedes Kilogramm Korpergewicht. Luft, die mehr als 60 mg
Blausdure je Kubikmeter enthélt, kann nicht mehr ohne Gefahr
eingeatmet werden. Wenige Atemziige mit Blausdure in den
Gasstirken, wie sie in geschlossenen Riumen zu Entwesungs-
zwecken erzeugt werden, rufen bei Warmbliitern sofort Be-
wuBtlosigkeit hervor. Bei weiterem Einatmen erfolgt sehr
schnell der Tod. ‘

Die Erscheinungen bei akuter Vergiftung durch Einatmen
machen sich im Beginn durch eine Reizung und Rotung der
Schleimhiute der Augen, kratzenden Geschmack, Druckgefiihl
im Kopf, Ubelkeit, Erbrechen, Herzklopfen und Blutandrang
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zum Kopf bemerkbar. Danach tritt bei zunehmender Schwiiche
Verlangsamung der Atmung, Atemnot, dann ein Schwinden des
Bewulltseins unter Auftreten von Krimpfen ein; der Tod er-
folgt durch Stillstand der Atmung.

Neben der Aufnahme durch die Lunge kann die Vergit-
tung durch den Magen und durch die Hautatmung er-
folgen. Besonders die Hautatmung verdient bei der Schid-
lingsbekdmpfung, wo Menschen unter Schutz von Gasmasken
sich, wenn auch nur voriibergehend, in mit Blausiiure gefiillten
Rdumen aufhalten miissen, Beachtung.

Da die Reizung der Blausdure auf die Schleimhiute sehr
schwach ist und selbst bei todlichen Mengen oft nicht wahr-
genommen . wird, ist durch Zusatz eines Reizstoffes die Blau-
sdure warnfihig gemacht.

Zyklon

Ein Entwesungsmittel, das neben der Blausiiure einen Reiz-
stoff enthilt, ist das Zyklon der Deutschen Gesellschaft fiir
Schidlingsbekdmpfung (Degesch), welches etwa 98% reine
Blausdure und etwa 2 % Reizstoff, der gleichzeitig als
Stabilisator dient, enthilt. Das Gemisch wird in fliissigem Zu-
stand durch eine pordse Masse aufgesaugt und in luftdicht ver-
schlossenen Biichsen geliefert. Der Doseninhalt verdunstet
nach Ausstreuen. ‘

Anwendung. Blausdure und Zyklon werden wegen ihrer
guten Wirksamkeit gegeniiber siimtlichen Schiidlingen zur Ent-
wesung von Kleidungsstiicken, vor allen Dingen aber zur Ent-
wesung ganzer Gebdude benutzt. Stets muB wegen der starken
und blitzschnellen Giftwirkung das ganze Haus, Unterkunft usw.
von Menschen gerdumt sein. Ein weiterer Vorteil ist die Anwen-
dungsmoglichkeit der Blausiure bis zu Temperaturen von
0% C bei normaler Dosierung (10 g CN pro Kubikmeter). Auch
bei kalter Witterung unter 0° C konnen bei entsprechender Er-
hohung der Gasstirke und Einwirkungszeit Blausiure-Durch-
gasungen erfolgreich durchgefiihrt werden; doch ist in diesen
Fillen eine besondere Vorsicht bei der Freigabe der durch-
gasten Ridume fiir ihre Wiederbenutzung geboten.
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Der Gebrauch von Blausdure und Zyklon ist nur staatlich
konzessionierten Stellen, die iiber ausreichend geschultes, ge-
priiftes und zugelassenes Personal verfiigen und Gewéhr fir
ein ordnungsgemifes Arbeiten mit Blausidure. und Zyklon
bieten, den Dienststellen der Wehrmacht und der Waffen-44

innerhalb ihres Dienstbereiches sowie den Anstalten des Rei-
“ches und der Linder fiir Forschungszwecke erlaubt.

Die Schulung von Zivilpersonen erfolgt durch folgende zur
Ausbildung zugelassene Firmen:

Deutsche Gesellschaft fiir Schidlingsbekédmpfung m.
b. H. (DEGESCH), Frankfurt a. M.,

Heerdt-Lingler G. m. b. H. (Heli), Frankfurt a. M.,

Tesch u. Stabenow Internationale Gesellschaft fiir Schid-
lingsbekdmpfung m.b. H. (TESTA), Hamburg 1.

Die Priifung von ausgebildeten Zivilpersonen erfolgt durch

das zustindige Gesundheitsamt. Die Zulassung nimmt der |

Reichserndhrungsminister im Einvernehmen mit dem Reichs-
innenminister vor. TFir die Zulassung zur Behandlung von
kleinen Objekten bis zu 3000 cbm ist die oberste Landesbehorde
(das die Volksgesundheitsbelange bearbeitende Ministerium)
zustindig.

T=Gas

Aethylenoxyd ist eine nach faulen Apfeln riechende Fliissig-
keit, die mit 10 Gew.% Kohlensiure gemischt als T-Gas (Her-
steller: Degesch, Ffm., Lieferanten: TESTA, Hamburg [Ost-
elbien] und Heli, Frankfurt/M. [Westelbien]) Verwendung findet.

Eigenschaften. Die Gasdichte, auf Luft = 1 bezogen,
betrigt 1,5. Aethylenoxyd siedet bei 10,2° C und gefriert bei
—112° C. Aethylenoxyd geht also leicht in den gasférmigen
Zustand iiber. Der niedrige Siedepunkt bedingt die Aufbewah-
rung und den Versand in Stahlflaschen. Zum Arbeiten konnen
auch starkwandige Glassiphons mit Drahtumspannung verwandt
werden, doch darf in Offentlichen Verkehrsmitteln T-Gas oder
Aethylenoxyd in Siphons weder transportiert noch mitgenommen
werden. Wegen des niedrigen Siedepunktes besteht keine Gefahr
des Einfrierens. Gegeniiber der Blausdure besitzt das Aethylen-
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oxyd (T-Gas) den Vorzug weit geringerer Giftigkeit und kann
daher auch fiir die Durchgasung einzelner Riume inmitten be-
wohnter Gebidude benutzt werden. Fliissiges Aethylenoxyd ist
leicht brennbar. Mit Luft gemischt, bilden Aethylenoxyd und
T-Gas explosible Gemische (untere Gefahrengrenze etwa bei
75 g T-Gas pro Kubikmeter). Deshalb miissen beim Umgang
mit T-Gas oder Aethylenoxyd besondere VorsichtsmaBnahmen
zur Vermeidung von Brinden und Explosionen streng beachtet
werden.

In der Praxis kommt Aethylenoxyd nie allein, sondern stets
im Gemisch mit Kohlensdure als T-Gas zur Anwendung. Der
Kohlensdurezusatz ist notwendig, um das fliissige Gemisch fein
zu zerstduben und schnell und restlos in die Gasform iiberzu-
fiihren. Die Beigabe von Kohlensidure zum Aethylenoxyd ist
insofern noch vorteilhaft, als dadurch die Giftwirkung des
Aethylenoxyds auf Insekten gesteigert und die untere Explo-
sionsgrenze etwas heraufgesetzt wird.

Das gasformige T-Gas ist fiir alle Gebrauchsgegenstinde
und Lebensmittel vollkommen unschidlich. Nur Kartoffeln,
~frische Friichte, lebende Pflanzen und Nutztiere miissen aus
den zu durchgasenden Riumen vorher entfernt werden. Das
fliissige Aethylenoxyd und T-Gas ist ein gutes Losungsmittel
fiir Farben, Lacke und auch gewisse kunstseidene Stoffe. Bei
der praktischen Durchgasung mufl zur Vermeidung von Be-
schidigungen deshalb darauf geachtet werden, daf3 es nicht mit
polierten, lackierten und gestrichenen Gegenstinden oder mit
kunstseidenen Stoffen zusammentrifft.

Anwendung. T-Gas totet simtliche vorkommenden
Schédlinge, wenn auch unterschiedlich. Die Wirkung ist unter
15° C unsicher, deshalb soll bei Raumtemperaturen unter 15° C
mit T-Gas nicht gearbeitet werden.

Giftwirkung. T-Gas ist fiir Warmbliiter giftig. Die Gift-
wirkung auf den Menschen ist wesentlich langsamer und auch
geringer als die der Blausdure. Vorkommende Vergiftungen
machen sich durch Tridnenreiz, Kratzen im Rachen und Hals
und Kopfschmerzen sowie Ubelkeit bemerkbar.
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Tritox (Trichloracetonitril)

Eigenschaften. Tritox (Hersteller: Degesch, Frank-
furt/Main; Lieferfirmen: TESTA, Hamburg [Ostelbien], Heli,
Frankfurt/M. [Westelbien]) ist eine leicht verdampfbare Fliissig-
keit, die schon bei geringer Wirmezufuhr in Dampfform iiber-
oeht. Es braucht hierfiir ungefihr nur /s bis /s der Wiirme,
die zum Verdampfen von Wasser notwendig ist.

Der Siedepunkt liegt bei 85°, der Gefrierpunkt bei —42°.

1 Liter Tritox wiegt 1,44 kg.. Im gasformigen Zustand ist
¢s dmal so schwer wie Luft.

Gasformig beeinfluBBt Tritox trockene Materialien und Lebens-
mittel nicht, feuchte, auBlerdem fett- oder Olhaltige werden
jedoch verdndert.

Anwendung. Bei Temperaturen von mehr als 8° C wirkt
Tritox auf die meisten vorkommenden Insekten. Bei Wirme-
graden unter 8° C ist die Wirkung unzureichend. Nissen sind
gegen Tritox besonders widerstandsfdhig, zu ihrer Abtdtung
bedarf es hoherer Gasstirken, Temperaturen und Einwirkungs-
zeiten als dieses die Bekdmpfung anderer Schidlinge erfordert.
Tritox eignet sich daher nicht fiir eine schnelle Entlausung,
wie z. B. in Entlausungsanstalten, in denen die Sachenentlausung
nicht wesentlich mehr Zeit als die Korperentlausung bean-
spruchen darf.

Giftwirkung. Tritox ist fiir Menschen und Tiere giftig,
durch seine starke Reizwirkung aber sofort wahrnehmbar. Ver-
giftungen sind wegen des starken Reizes auf Augen, Nasen- und
Rachenschleimhiiute kaum zu befiirchten. Schon bei Konzen-
trationen, die den 20.—30. Teil der schidigenden Wirkung be-
tragen, wird jeder innerhalb kurzer Zeit zum Verlassen der
Gefahrenzone gezwungen.

In Transportgefillen entwickelt Tritox infolge seines hohen
Siedepunktes keinen Druck und kann daher in einfachen Blech-
kanistern transportiert werden. Da Tritox bei —42° gefriert,
sind im allgemeinen keine besonderen MaBnahmen bei der
Lagerung im Winter notwendig.
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Ventox (Aerynitril) ~

Ventox (Hersteller: Degesch, Frankfurt/M., Lieferfirmen:
TESTA, Hamburg [Ostelbien], Heli, Frankfurt/M. [Westelbien]
besitzt #hnliche Eigenschaften wie Tritox, hat jedoch so gut
wie keine Reizwirkung.

Eigenschaften. Es ist eine leicht verdampfbare Fliissig-
keit, die zum Verdampfen nur /5 der Wirme wie sie zum Ver-
dampfen von Wasser notwendig ist, braucht. Ein Liter Ventox
wiegt 800 g. |

Ventox siedet bei 4+ 78° C und gefriert bei —82° C.

Fliissigkeit und Dadmpfe sind brennbar. Ein Gemisch
von mehr als 95 g je cbm Luft ist explosibel. Zur
Verhiitung von Brinden und Explosionen sind dieselben Vor-
sichtsmaBnahmen wie beim Umgang mit T-Gas zu beachten.

Fliissiges Ventox schiidigt Lacke, Farben und Politur. Die
Gase greifen derartige Materialien jedoch nicht an.

Eine Druckentwicklung der lagernden Fliissigkeit findet
nicht statt.

Fliissiges Ventox kann daher in gewohnlichen, gut schlieb-
baren Blechkanistern transportiert und gelagert werden.

Anwendung. Ventox eignet sich besonders zur Be-
kampfung der Kleiderlduse sowie zur Abtotung anderer Insekten.
Mit Ventox begaste Schidlinge gehen hiufig erst nach Beendi-
gung der Begasung ein (Spittod).

Die Wirksamkeit von Ventox nimmt ebenfalls mit sinkender
Temperatur ab und mufBl durch Erhohung der Konzentration
ausgeglichen werden. Unter 0° hort die Wirksamkeit fast voll-
stindig auf. | ‘

Feuchtes Gut sowie Fette diirfen nicht mit Ventox behandelt
"werden.

Giftwirkung. Ventox ist weniger giftiz als Blau-
sdure, es besitzt vor allem nicht die hohe akute Giftigkeit.
Wegen seiner geringen Wahrnehmbarkeit ist es trotzdem
mit groBer Vorsicht zu verwenden.

Vergiftungen machen sich durch Ubelkeit, Brechreiz, Magen-
beschwerden oder Kopfschmerzen bemerkbar.
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Die Entfernung sidmtlicher hochgiftiger
Gase muB nach der Einwirkung in jedem Fall
durch ausgiebige Liiftung erfolgen. Bei Blau-
siure, T-Gas und Ventox sind chemische Pro-
ben bei einer Raumtemperatur von mindestens
15° C zum Nachweis eines etwa noch vor-
handenen Gasrestes nach bestimmten Testver-
fahren anzustellen.

Die Anwendung von T-Gas, Tritox und Ventox ist ebenfalls
nur besonderen Firmen, den Dienststellen der Wehrmacht und
der Waffen-44 sowie der Forschung in Anstalten des Reiches
und der Linder erlaubt und besonderen gesetzhchen Bestim-
mungen und Verordnungen unterworfen.

Folgende gesetzliche Bestimmungen und Vorschriften sind
bindend. |

Blausdure

Verordnung der Reichsregierung iiber die Schidlings-
bekimpfung mit hochgiftigen Stoffen. Vom 29. Januar 1919
(RGBIL. 1919 S.165).

Verordnung der Reichsminister fiir Erndhrung und Land-
wirtschaft und des Inneren zur Ausfiihrung der Verordnung
iiber die Schidlingsbekdmpfung mit hochgiftigen %offen Vom
22. August 1927 (RGBI. 1927 I S. 297).

Verordnung der Reichsminister fiir Erndhrung und Land-
wirtschaft und des Innern zur Ausfiihrung der Verordnung iiber
die Schédlingsbekdmpfung mit hochgiftigen Stoffen vom
25. Marz 1931 (RGBI. 1931 1 S.83) in der Fassung der Verord-
nungen vom 29. November 1932.
~ RunderlaB des Reichsministers fiir Ernihrung und Land-
wirtschaft. Vom 26. Juli 1934 — 11/2-1948. (Nicht veroffent-
licht).

‘Verordnung zur Einfiihrung von Vorschriften iiber die
Schidlingsbekdmpfung mit hochgiftigen Stoffen in den Reichs-
gauen der Ostmark’ und im Reichsgau Sudetenland. Vom
2. Februar 1941.

Anwendung von hochgiftigen Stoffen zur Schidlings-
bekdmpfung durch die Waften-44. RdErl. d. RMfEul.. vom
31. April 1941 — ITA3 — 143 —.

Dotzer, Entkeimung ' 7
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Verordnung iiber die Einfiihrung von Vorschriften auf dem
Gebiete des landwirtschaftlichen Pflanzenschutzes und der
Schidlingsbekdmpfung in den eingegliederten Ostgebieten. Vom
27. August 1941.

Gebrauch von Blausiure zur Schadlingsbekimpfung. RdErl.
d. RMfEuL. u. d. RMdl. v. 4. 11. 194
IVg 7244/41 — 5201 —.

T-Gas
Verordnung iiber die Schidlingsbekdmpfung mit hoch-
giftigen Stoffen vom 29. Januar 1919 (RGBL 1919 S. 165).

Verordnung iiber den Gebrauch von Aethylenoxyd zur
Schidlingsbekidmpfung vom 25. August 1938 mit Anderung vom
2. Februar 1941 (RGBI. I S.1058 u. RGBL. I S.69).

RdErl. des RMfEuL. u. d. RMdI. vom 26. 3. 1941 — 1A 3
5683/5201 a —. Gebrauch von Aethylenoxyd zur
Schidlingsbekdmpfung. Mit Anderung durch RunderlaB des
Reichsministers fiir Erndhrung und Landwirtschaft u. d. RMdL
vom 17. 11. 1942 — ITA3 — 2494 — und IV g 8029/42 —
5201 —.

Tritox
Verordnung iiber den Gebrauch von Tritox (Trichloraceto-
nitril) zur Schédlingsbekimpfung vom 2. Februar 1941 (RGBI.
1941 I S.72) mit Richtlinien iiber den Gebrauch von Tritox
(Trichloracetonitril) zur Schidlingsbekimpfung. Anderung
dieser Richtlinien durch RdErl. des REM. v. 14. 8. 1942 (Ln.
RMBI. 1942 Nr. 1003 — 5).

Ventox
Ventoxanwendung unterliegt zunichst den Blausiure-
bestimmungen. Ausnahmeverordnung RdErl. d. RMfEul.. vom
3.8.42 — II A3 — 1412 — (Ln. RMBL 1942 71,32, 841—42).

Schweflige Siaure (Schwefeldioxyd)

Schweflige Sdure (Schwefeldioxyd) ist das ilteste und weit-
verbreitetste Mittel gegen Wohnungsschidlinge; sie entsteht
u. a. durch Verbrennen von Schwefel oder Schwefelkohlenstoff.
Schwefeldioxyd ist ein farbloses Gas von beilendem Geruch
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und reizt die Augenbindehaut und die Schleimh&dute der Atem-
organe sehr stark. Es ist schwerer als Luft und wenig fliichtig.
Es verteilt sich oft nicht gleichméBig und besitzt kein allzu
groBes Durchdringungsvermogen. Die abtotende Kraft ist
deshalb in der Praxis nicht immer zufriedenstellend. Gute
Ergebnisse sind bei der Bekimpfung von Kritze- und Réude-
milben und gegen Kopfliuse erzielt worden.

Der Nachteil beruht neben der unterschiedlichen erkung
darauf, daBl metallene Gegenstinde angegriffen und fliissige oder
feuchte Stoffe durch Entstehen von Schwefels'ziure verdorben
werden.

In der Praxis wird Schweteldloxvd 1. durch Verbrennen
von Schwefelstiicken, die mit Spiritus iibergossen
und angeziindet werden, 2. durch Verbrennen von
Schwefelkohlenstoff, z. B. des Schwefelkohlenstoff-
priparates ,,Salforkose oder 3. durch Ablassen von
fliissiger, schwefliger Siure, die in Stahlflaschen
geliefert wird, erzeugt.

. Schwefelkohlenstoff ist sehr explosivy durch Zusatz von
Spiritus und Wasser wird ein Verdampfen des leicht fliissigen
Schwefelkohlenstoffes und damit die Bildung leichtexplosiver
CRS,-Luftgemische erheblich verzogert und dadurch die Explo-
sionsgefihrlichkeit herabgesetzt. Fliissiger Schwefelkohlen-
stoff, nach dem Ausgiefen sofort entziindet, brennt ruhig mit
starker Flamme ab. , '
| Das Priparat. Salforkose (Hersteller: A. Scholz, Hamburg)
wird nach diesem Prinzip hergestellt. Salforkose ist fliissig.

Von den fertigen Schwefeldioxyd erzeugenden Handels-
‘priparaten werden hauptsichlich

Fanal-Bomben (Ferd. Christlieb u. Co., Hamburg 1),

Atlas Kerzen (Hersteller A. Plottner, Zeitz),

Diametan (I. G. Farbenindustrie A. G., Leverkusen),

Efdeli-Stickgas (Chem. Fabrik Delitia, Delitzsch),

Hahnelyn-Gas (Joh. Hahnel, Leipzig) usw.
herangezogen.

Obgleich Schwefeldioxyd ungefihr so giftie wie T-Gas ist,
bestehen in der Verwendung keine besonderen gesetzlichen
Einschrinkungen, da Vergiftungen infolge seiner Reizwirkung

T*
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~selten und kaum zu befiirchten sind, ferner die Anwendung
durch jahrhundertealten Gebrauch zum Gewohnheitsrecht ge-
worden ist.

- Zur Entwesung von Schiffen wird gelegentlich Clayton-
gas, dessen wirksamer Bestandteil ebenfalls schweflige Siure
ist, angewandt. Das Verfahren eignet sich aber nur fiir leere.
nicht beladene Schiffe, da die schweflige Siure die Ladung
schidigend beeinfluBt und dadurch erhebliche Wertminderungen
der Schiffsladung die Folge wiren. AuBerdem dringt es nicht
iiberall ein, so daB Ratten der Vernichtung entgehen konnen.

B. Fliissige und pulverformige Entwesungs-
mittel, Fraligifte und mechanische
Verfahren

Als einziges von den zahlreichen fliissigen, chemischen Ent-
seuchungsmitteln wird Kresol zur Entwesung benutzt. Es
findet in 3 %iger Losung bei der Entwesung verlauster Wiische,
Stiefel und anderer Lederwaren Anwendung. Im iibrigen ist
sie in Form der Kresolseifenlosung geeignet, durch griindliches
Reinigen von Rdumen und Unterkiinften eine weitere Ver-
breitung von Ungeziefer zu verhindern. Eine restlose Ver-
nichtung erfolgt jedoch nicht. Stets ist eine Vergasung mit
einem sicher wirkenden Mittel anzuschlieBen.

Neben den sicher wirkenden gasférmigen Entwesungsmitteln
kann eine Schédlingsbekdmpfung, die aber nur stets eine Ein-
ddmmung der Ungezieferplage und keine sichere Vernichtung
der Kleintiere zur Folge hat, mit Hilfe von pulverformigen oder
fliissigen Kontaktgiften, die verstiubt. verspriiht oder vernebelt
werden, von FraBgiften, sowie durch mechanische Verfahren,
wie Fallen usw., durchgefiihrt werden. Verwandt werden
diirfen nur die von der Reichsanstalt fiir Wasser- und Luftgiite
und der biologischen Reichsanstalt fiir Landwirtschaft gepriiften
und als brauchbar begutachteten Mittel. Nichtgasformige Mittel
sind stets nur ein Notbehelf.

Das wirksame Prinzip bei den meisten Kontaktgiften
beruht auf aus Pyrethrumpflanzen oder aus Derriswurzeln oe-



101

~wonnenen Substanzen, die bei fliissigen Kontaktgiften gelegent-
lich mit Kresol- oder Petroleumabkémmlingen vermischt werden.

FrafBgifte werden vor allem zur Bekiimpfung von Ratten
und Médusen angewandt. Sie bestehen entweder aus pulveri-
siertem Atzkalk oder gebranntem Gips mit Weizenmehlkleie
gemischt oder aus einer Mischung von Bariumkarbonat und
einem Nahrungsmittel im Mischungsverhiltnis 1 :4. Eine gute
Wirkung besitzen Fluor-Arsen- oder Phosphorpriparate, wie
Metallphosphidpasten und -getreide, Phosphorlatwerge, Arsenik,
Strychninweizen, Mischungen aus Zucker und Mehl mit
Natriumfluorid bzw. Kieselfluornatrium und einem Zusatz von
2 % Berliner Blau. Die Priiparate sind fiir Menschen und
Nutztiere gefihrlich und diirfen nur unter besonderen Vor-
sichtsmaBnahmen ausgelegt werden. Zu den guten Ratten-
vertileungsmitteln gehort auch die blaugefirbte Zeliopaste, ein
Thalliumpréparat. Sehr gut eignen sich auBerdem noch Koder
aus Meerzwiebelpriparaten. Die im Mittelmeergebiet heimische
rote Meerzwiebel enthilt Glykoside, die bei Ratten und Miusen
Krimpfe und Herzlihmung hervorrufen und die in grofleren
Dosen auch fiir den Menschen schidlich sind (Entziin-
dungen von - Magen, Diinndarm und Nieren). Meerzwiebel-
prdparate miissen auf eine Totungsdosis von mindestens 0,3 g
Priparat auf 100 g Ratte eingestellt sein. Die Bekdmpfungs-
mafBnahmen haben nur dann einen Sinn, wenn sie gemeinschaft-
lich durchgefiihrt werden und Koder in reichlichen Mengen
ausgelegt wird. Sdmtliche nicht gefressenen Koder sind nach
3 bis 4 Tagen einzusammeln.  Alsdann sind andere, nach

2 Tagen, erneut zu verwenden. Nach 2—3 Monaten ist die
Bekdmpfung zu wiederholen,

IV. Durchfiihrung der Entwesung

Die. Durchfiihrung der Entwesung richtet sich
einmal nach den Lebensgewohnheiten der zu bekimpfenden
Schidlinge, zum andern nach dem Entwesungsgut und den zu
entwesenden Ridumen. In sehr viel stidrkerem MaBe, als dieses
bei der Entkeimung und Entseuchung der Fall ist, die letzten
Endes nur mit der unterschiedlichen Resistenz der verschiedenen
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Keimarten zu rechnen hat, miissen die Entwesungsmafnahmen
die Biologie der Schidlinge beriicksichtigen.

Die Aufgabender Entwesung erfordern im gleichen
MaBe wie bei der Sterilisation und Desinfektion eine griind-
liche Sachkenntnis, Verantwortungsgefiihl und genaue Ver-
trautheit mit den Arbeitsverhiltnissen. Dieses gilt ganz be-
sonders fiir die Verwendung hochwirksamer und hochgiftiger
Gase. Die auBerordentliche Giftigkeit mancher Entwesungs-
mittel, ferner die Feuer- und Explosionsfihigkeit der meisten
verwendeten Gase machen eine sorgfiltige Auswahl und griind-
liche Schulung der mit diesen Aufgaben beschiftigten Personen
sowie genaueste Befolgung der Arbeitsvorschriften erforder-
lich. Jede Nachlissigkeit macht den Wert der Entwesung
hinfillig und gefihrdet auBerdem in vielen Fillen Menschen-
leben.

Die Auswahl der Bekimpfungsmittel und die
Bestimmung der Einwirkungszeiten richten sich nach der Art,
dem Auftreten und dem Umfang der zu bekimpfenden Schid-
linge sowie nach der Beschaffenheit des zu entwesenden Gutes
oder der zu entwesenden Riume.

Unterschieden wird zwischen

A. Entwesung von Personen.

B. Entwesung von beweglichen Gegenstinden (Kleidung,
Schuhen, Lederzeug, Koffern, Decken und dgl.) in ge-
schlossenen, hierfiir vorgesehenen Kammern.

C. Entwesung ganzer Gebiudeteile, Baracken, Unterkiinfte
oder einzelner Riume usw. '

D. Entwesung von Transportmitteln.

A. Die Entwesung von Personen

Die Entwesung von Personen spielt besonders bei der Ent-
lausung eine Rolle. Sie erfolgt nach griindlicher Reinigung
mit Wasser und Seife oder einem anderen behelfsmiiBigen
Reinigungsmittel (Bimsstein, Schlemmkreide mit Soda gemischt
usw.) durch Entfernen, Kiirzen oder Durchkimmen der Kopf-
haare sowie durch Einreiben simtlicher behaarter Korperteile
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mit einem Entlausungsmittel. Liusetotende Mittel sind Cuprex,
Prizipitatsalbe, Sabadillessig, Petroleum, Lauto, Antiparasit-W
und Perubalsam. Bei nicht zu starkem Befall geniigt eine ein-
gehende Waschung und eingehendes Durchkdmmen aller be-
haarten Stellen.

Lauto, Antiparasit-W, Cuprex oder Prizipitatsalbe werden
kriftig in die Haare eingerieben und 2 Stunden lang einwirken
gelassen. Danach wischt man die Haare, trocknet sie ab und
kimmt sie gut durch (nach Moglichkeit Nifkakamm benutzen).

Sabadillessig, Petroleum und Perubalsam werden in den
Fillen angewandt, wo eine Kiirzung der Kopfhaare nicht mog-
lich ist (z. B. Frauen). Das Haar wird reichlich mit dem liduse-
totenden Mittel getrinkt und der Kopf 24 Stunden mit einem
gut anschlieBenden Tuch oder einer Badehaube bedeckt.

Vor Beginn der Entlausung ist, falls kein fugenloser, heller,
leicht zu desinfizierender FuBboden vorhanden ist, ein mit
Kresol durchtriinktes weifes Laken ausgebreitet, aut dem sich
der zu Entlausende vorsichtig, damit keine Liuse in die Gegend
verstreut werden, auskleidet. Eine scharfe Trennung von ent-
westen und verlausten Personen in reine und unreine Seite ist
durchzufiihren, um einen Neubefall zu vermeiden. '

Eine Entlausung ist am zweckmiBigsten nach folgenden
Richtlinien durchzufiihren:

1. Auskleiden.
2. Abgabe der verlausten Kleidung.

2 a) Einbringen der Kleidung durch geschultes und mit
Schutzkleidung versehenes Personal in Entlausungsvor-
richtungen.

3. Kiirzen bzw. Scheren oder Auskimmen der Haare.

4. Griindliche Reinigung mit Wasser und Seife oder
anderen Reinigungsmitteln.

5. Wenn notwendig, einreiben der behaarten Stellen mit
einem Entlausungsmittel.

6. Kontrolle der entwesten Personen auf Liuse durch Arzte
oder geschultes Hilfspersonal.



104

6a) Entladen der Entlausungsvorrichtungen durch ge-
schultes und mit Schutzkleidung versehenes Personal.

7. Annahme der entwesten Kleidung.
8. Ankleiden.

Es ist darauf zu achten, daf die zur Entlausung vorge-
sehenen R#Aume ausreichend bemessen, hell und leicht zu
reinigen sind. Geniigend warmes Wasser, pro Person ungefihr
50 1, ist bereitzustellen. Die R&ume sollen heizbar sein. Das
Bedienungspersonal ist mit leicht zu reinigender Nchutz-
kleidung, die durch enges SchlieBen am Hals, an Armen und
Beinen das Eindringen von Liusen verhindert, sowie mit einer
gut anliegenden Haube auszuriisten.

reine Seife unreine Serfe
Entwesungskammer Abgabe der Hleider
Antleidern T T Ausklerden
1

Hleideremprang Hiirzen oder Abscheren der Haare
Haonfrolle der gereimg- Grindliche Reinigung des Korpers
fen Personen auf Liuse | mit Wasser und Serfe

Linreiben der behaarten Stellen

mit Entwesungsmitteln

Abb. 16. Schematische Darstellung einer Entlausung

Sehr oft ist die Verlausung mit Kritze vergesellschaftet. Bei jeder Ent-
lausung ist daher auf das Auftreten von Kriitze zu achten. Die die Krankheit
hervorrufenden Milben bevorzugen diinne Hautstellen (zwischen den Fingern,
Gelenke usw.). Sie bohren Ginge in die Haut, die durch den abgesetzten Kot
dunkel erscheinen. An den Eintrittsstellen entstehen oft kleine Blischer.
Infolge des heftigen Juckreizes, der besonders im Bett auBerordentlich lastig
sein kann, kommt es zu Kratzeffekten, die das Bild der Kritze vollig Verdecken
koénnen.

Die Bekdmpfung erfolgt nach einer griindlichen Reinigung durch mehr-
maliges Einreiben mit Schwefel, Quecksilber oder Holzteer enthaltenden Salben.

Die Behandlung der Kriitze ist nur durch einen Arzt vorzunehmen.
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B. Entwesung von Kleidungsstiicken und
Gebrauchsgegenstiinden

1. Entwesung durch physikalische MaBnahmen

Soweit durch die angegebenen physikalischen Verfahren
eine Entkeimung und Entseuchung erreicht wird, schlieft diese
eleichzeitig eine vollstindige Entwesung des Gutes in sich.
Falls also aus anderen Griinden irgendwelches Gut bereits ent-
keimt oder entseucht worden ist, ist eine Nachbehandlung zur
Entwesung nicht mehr nétig.

a) Feuchte Wirme

Auskochen von weniger empfindlicher Wische und Klei-
dungsstiicken aus Baumwolle und Leinen unter Zusatz von
1 % Soda, Imi, Schmierseife oder Kresolseifenlosung. Dauer:
10 Minuten.

Anmerkung: Empfindlichere Sachen werden in handwarmer 3 9]iger
Kresollssung oder 59 iger Karbolsaurelosung 24 Stunden eingelegt. Das
Gut mull von der Losung bedeckt sein.

Die Dampfentwesung erfolgt, wie die Entseuchung, in
Dampftopfen oder Dampfdesinfektionsapparaten bei 100° C und
einer Mindestdauer von 40 Minuten. Das Verfahren eignet
sich nicht zur Behandlung von Gummi, Pelzen und Ledersachen.

Uber die zweckmillige technische Ausge-
staltung von Dampfentwesungsgeridten s. das
bei der Dampfdesinfektion Gesagte. '

b) Trockene Wiarme

Trockene Wirme findet nach den gleichen Richtlinien wie
bei der Entkeimung und Entseuchung als ruhende oder bewegte
heiBe Luft Anwendung. Stets ist die Verwendung von be-
wegter heiller Luft anzustreben. Bei der Errichtung von Ent-
wesungskammern fiir bewegte heille Luft ist darauf zu achten,
dafy die HeiBluft unten eingeblasen und oben diagonal zur
Einstromungsstelle abgesogen wird, da bei gegeniiberliegender
Eintritts- und Austrittsoffnung das Auftreten von Kiihlzonen
sonst nicht zu vermeiden ist und der Erfolg der Entwesung
dadurch vollig in Frage gestellt wird. Dementsprechend ist
bei ruhender HeiBluft zu beachten, daf die Zufuhr der Wirme
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stets vom Boden her erfolgt, da anderenfalls Zonen mit Tem-
peraturen, ‘die eine Entseuchung nicht mehr gewihrleisten,
auftreten.

Die notwendige Temperatur betrdgt bei bewegter heiller
Luft 90° C bei mindestens 90 Minuten Einwirkung, bei ruhen-
der 80° C bei mindestens 2V4 Stunden Einwirkung.

Gegenstinde aus Gummi, Leder sowie empfindliche Stoffe
sind etwa 2 bis 3 Stunden mit bewegter HeiBluft geringerer
Temperatur, etwa 60 bis 70° C, zu behandeln.

Als zweckmiBig haben sich die mit festen Brennstoffen
beheizten Trocknungsofen der Firmen Theodor Klein, Ludwigs-
hafen, Fritz Hochheim, Miinchen-Gladbach, und J. Askerz,
Lauban/Schlesien, erwiesen. Diese Ofen konnen vor jedem
geeigneten Raum aufgestellt werden und blasen mittels elek-
trischem oder Benzinmotorantrieb die Heifluft durch isolierte
Metallschlduche in die Entwesungsriume hinein. Hierbei ist
ein zu dichtes Einhingen des Entwesungsgutes in die Kammer
sorgfiltig zu vermeiden.

Das kombinierte HeiBluft-Dampf-HeiBluft-
Vertahren (HDH.-Verfahren, System Hygiene-
Institutder Waffen-44 — Goedecker) kann zur Ent-
wesung weitgehenst in Anwendung gebracht werden und eignet
sich wegen der Beweglichkeit der Anlagen besonders zur Be-
kdmpfung von Fleckfieber-Epidemien in Gegenden ohne oder
mit nur wenigen ortsfesten Entlausungsanlagen.

2. Entwesung durch chemische Mainahmen

Die Entwesung durch chemische MaBnahmen beschrinkt
sich fast ausschlieBlich auf hochwirksame giftize Gase, die
geeignet sind, sowohl bewegliche Gegenstinde wie Raume von
Schidlingen zu befreien.

Die Entwesung von beweglichen Gegenstinden ist an das
Vorhandensein von gasdichten Entwesungskammern gebunden.
Die Bedienung und Beschickung erfolgt nach den gleichen
Methoden und mit den gleichen Mitteln, wie sie zur Entwesung
von Réumen, Unterkiinften usw. vorgeschrieben sind. (Siehe
C. Raumentwesung.) |

RS
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Entwesungskammern fiir die Verwendung hochgiftiger Gase
miissen folgende Vorschriften beachten:

Abstand von bewohnten Gebduden mindestens 5 m, besser
10 m.

Liiftungsmoglichkeit durch elektrische Ventilatoren und
Abfiihrung der Giftgase in solche Hohe, daB eine Schidigung
~ von Menschen, Tieren und Vegetation nicht mehr moglich ist.

Die Kammern selbst miissen gerdumig sein, so daBl aus-
reichende Mengen von Entwesungsgut ohne zu dichte Stapelung
eingebracht werden konnen. Die Tiiren sind mit einer vollig
einwandfrei abschlieBenden Dichtung zu versehen. Ebenso
miissen die Kammerwinde dicht sein und sorgfiltig auf Durch- '
lissigkeit iiberwacht werden.

Offenes Licht ist von dem Kammerbereich fernzuhalten
Desgleichen ist das Rauchen, die Benutzung von offenem
Feuer (Streichholzer, Feuerzeuge usw.) verboten. Elektrisches
Licht darf nicht in der Kammer selbst, sondern unter Ver-
wendung explosionssicherer Spezialleuchten auferhalb der
Kammer vor einem eingelassenen Fenster angebracht werden.

Die Beschickungsanlagen miissen einen schnellen Wechsel
~des Entwesungsgutes ermoglichen. In der Umgebung von der
unter Gas befindlichen Entwesungskammer ist jeder unndtige
Aufenthalt verboten.

Die zu entwesenden Kleidungsstiicke, Decken
und sonstigen Gegenstinde sind so in die Entwesungs-
kammer einzubringen, daB das Gas zu dem Entwesungsgut
moglichst freien Zugang hat. Am besten werden Transport-
wagen oder Geriiste verwendet. Kleidungsstiicke sind mit der
linken Seite nach aullen moglichst locker einzuhidngen.
Tornister und andere Gepickstiicke sind zu Offnen. Bei Pelz-
sachen muf} die Fellseite nach auBlen zeigen.

Ausreichende Wirme in Gaskammern ist die Voraus-
setzung fiir einen storungsfreien und leistungsfihigen Betrieb;
Wirme ermoglicht eine Verringerung der benétigten Gasmenge
sowie eine Abkiirzung der Einwirkungszeit. Wirme beschleunigt
auBerdem die Liiftung des Entwesungsgutes. Durch Benutzung
von HeiBluftgeriten sowie Vorheizen mit vorhandenen Heiz-
geriten ist eine wesentliche Abkiirzung des Entwesungsganges
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zu erreichen. Hierbei ist durch geeignete MaBnahmen jede
Feuers- oder Explosionsgefahr auszuschlieBen.

Das entweste Gut ist in der erwidrmten Gaskammer
selbst so lange zu liiften, bis kein Gasgeruch mehr festzustellen
ist, mindestens 14 Stunde. Bei einer Auflentemperatur von
mehr als + 10° C ist im Freien nachzuliiften. Das Entwesungs-
gut darf erst nach eingehender Beliiftung und vélliger Be-
seitigung des Gasgeruches bzw. bei negativem Gasrestnachweis
zuriickgegeben werden.

Gegeniiber der Raumentwesung besteht der grundsiitzliche
Unterschied, dafl beim Entwesen von Sachen usw. in Gas-
kammern die Grenzen sehr viel enger gezogen sind. Es wird
ein HochstmaB an Leistung bei einem Mindestma3 an Ein-
wirkungszeit verlangt. Dieser Forderung kann nur dadurch
nachgekommen werden, dafl die Gasentwicklung und Gas-
verteilung im Raum rasch vor sich geht. Dieses wird einmal
durch eine sehr gute Beheizung der Entseuchungskammern
und zum andern mit Hilfe eines Ventilators zur Umwilzung
des Gasgemisches erzielt. (Degesch Kreislaufsvstem und
dhnliche.)

Kurze Zusammenstellung der hiufigsten Fehlerquellen
bei Entlausungen
1. Mangelhafte mechanische Korperreinigung. (Einfaches
Abbrausen ist ungeniigend!)

Do

. Unvollstindige Trennung von reiner und unreiner Seite.

3. AuBerachtlassung der Bedienungsvorschriften durch ver-
antwortungsloses Bedienungspersonal. (Unangemeldete
Kontrollen der in Arbeit befindlichen Anlagen!)

4. Uberladen der Anlagen bei Anfall von groffen Mengen
Entwesungsgutes. (Zu dichte Packungen!)

5. Unvollstdndige Sachenentlausung durch Verbergen oder
Verstecken von Kleidungsstiicken. (Furcht vor Be-
schidigung der Kleidung!) #)

*) Bei Entlausung von Zivilpersonen in den besetzten Ostgebieten ist auf
Sabotage zu achten, ferner wird das Fehlen von Lausen in diesen Gebieten
oft als gesundheitsschidlich angesehen und eine vollstindige Entlausung mit
allen Mitteln zu verhindérn versucht.
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6. Linstellen der "notwendigen Wirmegrade bei leerer
Kammer, dadurch zu niedrige Wéirmegrade bzw. zu
kurze Einwirkungzeiten bei beschickter Kammer. (Tem-
peraturen und -Einwirkungszeiten gelten fiir beladene
Anlagen. Temperaturmessung stets im Innern des Ent-
wesungsgutes oder an sonstigen der Wirme schwer zu-
ginglichen Stellen.)

7. Ausbrennen der Entlausungsanlagen durch mitein-
gebrachte, leicht entziindliche Gegenstinde, wie Streich-
holzer, Feuerzeuge usw.. oder unsachgemifle Wirme-
isolierung der Heizquellen.

C. RaumentweSung

Die Raumentwesung wird fast ausschlieBlich mit Hilfe
chemischer MaBnahmen durchgefiihrt, wihrend physikalische,
insbesondere HeiBluft, wegen der Unmoglichkeit, vor allem
groBe Ridume so zu erwirmen und so vor Wirmeverlust zu
schiitzen, daB {iiberall die notwendigen Temperaturen erreicht
werden, wenig Verwendung finden. Benutzt werden im grofien
Umfang die hochgiftigen Gase Zyklon, T-Gas, Ventox, Tritox
und Schwefeldioxyd.

Die Entwesung ganzer Gebdude erfolgt vorwiegend
durch Zyklon, in Sonderfillen, z. B. bei Nichtriumung der an-
grenzenden Gebidude, durch T-Gas.-

Teilvergasungen werden mit Hilfe von T-Gas, Ventox,
Tritox oder Schwefeldioxyd vorgenommen.

Die Frage, ob bei Verwendung von Gasen eine Gesamt-
durchgasung oder eine Teildurchgasung notwendig ist, ist je
nach den Umstidnden zu entscheiden. Ist das Ungeziefer in
den Gebiduden und Unterkiinften usw. schon lingere Zeit vor-
“handen, so ist grundsétzlich die Durchgasung der gesamten
Unterkunft durchzufiihren. Handelt es sich dagegen um einen
ortlich begrenzten Befall, so geniigt im allgemeinen die Durch>
gasung des einzelnen Raumes.

Da, wie bereits betont, das Arbeiten mit diesen Gasen
wegen der groBen Giftigkeit sehr gefiihrlich ist, sind die gesetz-
lich festgelegten Vorschriften streng zu befolgen.
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1. Aligemeine Vorschriften zum Arbeiten mit
hochgiftigen Gasen*)

Die Anwendung von Blausdure und von Stoffen, die Blau-
sdure entwickeln (Zyklon), sowie sonstigen hochgiftigen Gasen
ist nur Personen gestattet, die in der Handhabung geschult
sind, durch eine Priifung den Nachweis iiber ihre Kenntnisse
erbracht haben und einen Berechtigungsschein besitzen.

Die Ausbildung mufy
1. die Bedienung von Entwesungskammern,
2. die Entwesung einzelner Riume,

3. die Entwesung von Gebiduden, Baracken und sonstigen
Baulichkeiten '

umfaf3t haben.

Arbeiten mit Blausdure und blausidurehaltigen

Gasen sind wegen der leichten Vergiftungsmoglichkeit stets
von mindestens zwei zugelassenen Personen, die sich bei
“allen Gasarbeiten gegenseitig zu iiberwachen haben, gemein-
sam durchzufiihren.

Grofere Blausduredurchgasungen, bei denen iiber 120 kg
Zyklon verbraucht werden, erfordern fiir je 100 kg CN einen
ausgebildeten Mann, oder die Untergassetzung mufl unterteilt
in Abstinden von mindestens 15 Minuten durchgefiihrt werden,
so daf ein Mann nicht mehr als 100 kg CN in einem Arbeits-
gange zur Entwicklung bringt. |

Fiir jede Durchgasung wird ein Durchgasungsleiter
bestimmt. Dieser ist fiir die gesamte Durchfiihrung und den
Erfolg aller Durchgasungsarbeiten verantwortlich. Dem Durch-
gasungsleiter obliegt insbesondere die Aufstellung des Ver--
teilungs- und Beschickungsplanes, die Uberwachung der Sicher-
heitsmafnahmen, ferner die Beschickung, Liiftung, der Gasrest-
nachweis und die Freigabe.

. Der Durchgasungsleiter hat vor jeder Durchgasung einen
Stellvertreter fiir den Fall seines Ausscheidens zu bestimmen.

- *) Die hier gegebenen Vorschriften machen eine eingehende praktisch-
Schulung nicht tberfliissig, sie sind vielmehr nur ein Hilfsmittel bei der Aus-
bildung. Dariiber hinaus sollen sie dem 4#4-Arzt die Méglichkeit geben, sich
mit den Arbeiten und Vorschriften vertraut zu machen.



111

Das Durchgasungspersonal hat den Anordnungen des Durch-
gasungsleiters oder seines Stellvertreters gewissenhaft Folge zu
leisten und die ihm iibertragenen Arbeiten unverziiglich und
sorgfiltic auszufiihren. Das eigenmichtige Hantieren an Ma-
schinen, Apparaten oder Einrichtungen, sowie jedes Handeln
ohne Anordnung des Entwesungsleiters ist verboten. Un-

. geschultes Hilfspersonal darf selbst fiir kiirzeste Zeit

nicht allein gelassen werden und ist vorher iiber die beson-
deren Gefahren und iiber Verhalten genau zu unterrichten. Es
darf nur zu ungefihrlichen Arbeiten herangezogen werden und
auf keinen Fall Arbeiten in gaserfiillten Riumen ausfiihren.

Der geringste VerstoB auch gegen selbst nebenséchlich er-
scheinende Bestimmungen kann sogar bei Geiibten den sofor-
tigen Tod verursachen und andere in schwerste Lebensgefahr
bringen. '

Korperbehinderte Personen, die an Ohnmachtsanfillen, Fall-
sucht, Krampfen, Schwindel, Schwerhorigkeit, Kurzsichtigkeit,
Farbenblindheit, Bruchschiden leiden, ferner Personen, die die
zum Gasrestnachweis notwendigen Farbunterschiede nicht er-
kennen oder die einzelnen Gase nicht geruchlich wahrnehmen
konnen, diirfen mit Begasungsarbeiten nicht beschiftigt werden.

Samtliche mit Begasungsarbeiten beauftragte Personen sind
in regelméBigen Zeitabstinden (fiinf Jahre) &rztlich zu unter-
suchen. Fiir Zivilpersonen ist das Gesundheitsamt zustindig.
In der Zwischenzeit auftretende Erkrankungen oder Gebrechen
sind von dem Erkrankten bzw. Befallenen sofort der vorge-
setzten Dienststelle zu melden, die eine sofortige Nachunter-
suchung zu veranlassen hat.

Alle Arbeitsgeridte sind in gutem Zustand zu erhalten.
Sie sind nach Gebrauch griindlich zu reinigen und vor dem Be-
ginn von Durchgasungen sorgfiltig zu priifen. Mingel miissen
vor Beginn der Arbeit abgestellt werden:

2. Untallverhiitungsvorschriften fiir Arbeiten
I(I;lit hochgiftigen oder hochwirksamen
asen |

1. Den mit Durchgasungsarbeiten beauftragten Personen
miissen Gasschutzgeriite gegeben werden. Diese sind aus-
schlieflich fiir den personlichen Gebrauch im Dienst bestimmt
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und sind sorgfiltig zu pflegen. Mingel sind sofort dem Durch-
gasungsleiter zu melden.

2. Der Aufenthalt in gasgefiillten Riumen ist auf das not-
wendigste zu beschridnken.

3. Das Arbeiten mit niichternem Magen sowie der Genul
von Alkohol vor oder wihrend der Durchgasung ist Velboten
gleichfalls das Rauchen.

4. Das Arbeitszeug mufl lelcht sein und stirkere Schweil3-
bildung verhindern.

5. Zur Vermeidung von Vergiftungen ist die Arbeitskleidung
sofort nach Beendigung der Durchgasungsarbeiten abzulegen.

Bei Arbeiten mit Blausdure ist ferner zu beachten:

6. Jeder Durchgasungstrupp hat ein Sauerstoffwieder-
belebungsgerit mit sich zu fiihren. Der Durchgasungsleiter ist
dafiir verantwortlich, dafl das Sauerstoffwiederbelebungsgeriit in
Ordnung ist, daB es geniigend gefiillt ist und die Rettungs-
gerdte bei jeder Durchgasung zu sofortiger Anwendund bereit -
stehen.

Anmerkung:

Nur sorgfaltig verpalite Gasschutzgerite konnen bei genauer Beachtung
der Gebrauchsanweisung Schutz gegen hochgiftige und hochwirksame Gase
gewédhren. Die Gerate sind nach Gebrauch sorgfiltig zu siubern und an der
Luft zu trocknen.

Bei Arbeiten in freier Luft, bei der Gewachshausdurchgasung, der Pflanzen-
quarantane u. 4. diirfen sogenannte ,,Mundstiick-mit-Einsatz-Gerate*, abge-
kiirzt MmE-Gerate, benutzt werden. Bei ihrer Anwendung liegt die Gummi-
scheibe der Gerite zwischen dem Innenrand der Lippen und den Zahnreihen.
Die auf der Innenseite der Gummischeibe befindlichen Gummizapfen werden
durch Zusammenbeiflen der Zahne gehalten. Die Nasenlocher sind durch einen
Nasenklemmer dicht zu schlielen, so dafl die ganze Atmung sich durch den
eingeschraubten Atemeinsatz vollzieht.

Bei allen Raumentwesungen ist die Gasmaske ohne Ausatmungsventil
und einem dem jeweiligen Gas entsprechenden Filter zu tragen.

Die Heeresgasmaske darf nur verwendet werden, nachdem das Aus-
atemventil mit einem VerschluBldeckel versehen und das Einatemventil ent-
fernt worden ist. Das Kampfstoft-Filter ist zu entfernen und — wegen der gegen-
iiber den sonst iiblichen Kampfstoffen mehrhundertfachen Konzentration der
Giftgase — durch das dem jeweiligen Gas entsprechende Filter zu ersetzen. Der
Filtereinsatz darf nicht alter als 2 Jahre, jetzt im Kriege nur 1 Jahr alt sein.
Das Herstellungsdatum ist auf jedem Einsatz aufgedruckt. Vor dem Gebrauch

;
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sind Gasmaske und Einsatz auf Dichtigkeit und richtigen Sitz zu priifen,
der Einsatz ist etwa 2 Minuten lang in frischer Luft anzuatmen.

Spétestens nach einstiindigem Arbeiten im Gas (bei normaler Gasstirke)

ist der Filtereinsatz zu erneuern. Der Filtereinsatzwechsel erfolgt stets im
Freien.

3. Arbeitsvorschrift fiir Durchgasung von Ge-
biauden, Unterkiinflen usw. mit Zyklon

Reine Blausdure wird wegen der auBerordentlich grofen
Giftigkeit ohne Warnreiz in der Praxis heute wenig ange-
wandt. Verwendung findet fast ausschlicBlich Zyklon, das so-
wohl zur Entwesung von Kleidern, Pelzen, Ledersachen, Uni-
formen, Tornistern, Decken usw. in Gaskammern als auch zur
Durchgasung ganzer Gebiiudeteile, Unterkiinfte usw. benutzt
wird. Zyklon ist zur Zeit das beste chemische Entwesungs-
‘mittel fiir GroBdurchgasungen.

Eine Schidigung des Entwesungsgutes tritt nicht ein. Nur
feuchte Nahrungsmittel, frische Kartoffeln, unentwickeltes und
nicht fixiertes Photomaterial, leukoplastihnliche Pflaster
miissen aus den zu durchgasenden Riumen entfernt werden.
Der Nachteil besteht darin, daB Bakterien und andere Mikro-
organismen, z. B. Erreger des Fleckfiebers, nicht abgetotet
werden.

Zyklon wird in die zu durchgasenden Riume ausgestreut.
Die nach der Durchgasung verbleibenden Riickstinde sind un-
giftig. '

a) Vorbereitungen fiir die Durchgasung

Die Vorbereitungen fiir eine Durchgasung erstrecken sich

1. auf Bereitstellung des notwendigen Materials und der

bendtigten Ausriistung,

2. auf die Herrichtung des zu vergasenden Raumes mit

dem Ziel, dem Gas iiberall Zutritt zu verschaffen,

3. auf die Abdichtung des zu vergasenden Raumes, um ein

Entweichen des (tases zu verhindern,

4. auf MaBnahmen zur Verhiitung von Unfillen (Vergif-
tung).

Ferner ist jede Durchgasung 48 Stunden vor Beginn unter
Angabe des Ortes, des Tages, der Stunde des voraussichtlichen

Dotzer. Entkeimung o ‘ 8
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Beginns und der Dauer der Durchgasung sowie des Namens des:
verantwortlichen Durchgasungsleiters der Ortspolizeibehorde
und dem zustindigen Gesundheitsamt anzuzeigen, wenn es
sich nicht um eine Durchgasung von 44-eigenen Gebduden durch
Entwesungstrupps der Waffen-44 handelt. Im letzteren Fall sind
die Ortspolizeibehorde und das Gesundheitsamt nur bei Durch-
gasung in geschlossenen Ortschaften 48 Stunden vorher zu
benachrichtigen.

Die Vorbereitungen werden am zweckmiBigsten in folgen-
der Reihenfolge vorgenommen:

1. Die Rauminhalte der zu entwesenden Gebiude
werden sorgfiltig ermittelt. Wegen der Fliichtigkeit des Blau-
sduregases, das sich zudem an der Oberfliche von Gebdude-
teilen und Gegenstinden verdichtet niederschligt, miissen bei

der Ausmessung der Gebidude die AuBenmafle genommen
werden.

Die Vervielfiltigung aus Hohe, Breite und Lénge ergibt
den Rauminhalt.

2. Auf Grund des Rauminhaltes veranlaBt der Durch-
gasungsleiter den Antransport der fiir die Durchgasung erfor-
derlichen Chemikalien sowie des Abdichtungs-
materials (Pergamentrollenpapier und Kleister).

Die zu verwendende Zyklonmenge richtet sich nach der Art
der zu vernichtenden Schidlinge. Sie ist aus folgender Tabelle,
die gleichzeitig die Einwirkungszeiten enthilt, zu ersehen.

Ratten und Miuse 6 g Zyklon CN je Kubikmeter —mindestens 4 Stunden

Bettwanzen 10g ,, CN, ) v 12 v
Silberfischchen 6g , CN, . : , 6 )
Flohe - 6g , CN, ’s ’ 6 .
Kakerlaken 15¢g ,, CN, v v 48 )
Kleidermotten 15¢ , CN,, ) ' 48 '
Pelzmotten wie Kleidermotten
Pelzkifer v v
Kleiderlause 10 g Zyklon CN je Kubikmeter ’s 12 ’
Kopflause wie Kleiderliuse -
(bei Temperaturen iiber
15° C)
Anmerkung:

Bei Verwendung von Zyklon in Entlausungsgaskammern sind folgende
Gaskonzentrationen, Temperaturen und Einwirkungszeiten anzuwenden.
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Als Mindesttemperatur gilt wie bei der Durchgasung der zu erwartende
tiefste Warmegrad

Mindesttemperatur . Zyklonm(?nge Einwirkungszeit
in Gramm je cbm
35°C 20 g CN 45 Minuten bis 1 Stunde
20° C 30 g 2 Stunden

Unter 20°C sollen in Gaskammern keine Sachentlausungen ausgefiihrt
werden.

3. Die iibersandten Chemikalien und Materialien
“sind in kiihlen, trockenen und luftigen Rdumen unter VerschlufB
aufzubewahren. Wegen der hohen Giftigkeit der Stoffe diirfen

die Zyklonkisten nur vom Durchgasungsleiter selbst geoffnet
werden.

4. Geniigend Eimer und Pinsel (GroSe 12 bis 16), auch
einige Leitern fiir die Abdichtungsarbeiten sind bereitzuhalten.

Stehen Unterkiinfte auf Pfahlrosten, so ist ausreichend
Erdreich oder Sand zu beschaffen, damit durch Anwerfen eines
Erd- oder Sandwalles die Holzhduser auch am Boden ab-
gedichtet werden koénnen.

Je nach dem Umfang der Durchgasung sind 10 bis 20 Hilfs-
krifte zur Durchfiihrung der Abdichtungsarbeiten bereitzu-
stellen.

5. Vorbereitung der Riume.

Sémtliche Riume sind so abzudichten, daB
keine groBen Gasverluste entstehen konnen.
Ritzen und Offnungen, die nach auBen fiihren, sind mit Perga-
mentpapier und Kleister zu verkleben; Ventilationsoffnungen,
Kaminoffnungen (nur bei Teildurchgasungen!) sind durch
Papier zu verstopfen und dann zu verkleben. Das Gleiche gilt
fiir die von auBen kommenden Zufithrungen von Zentralheizun-
gen, Telephonkabeln, Klingelleitungen, Gasrohren, Antennen-
leitungen, Speiseaufziigen, Abflurohren und sonstigen Anlagen,
Tiirfilllungen sind von auBen abzudichten. Als Klebstoff ist nur
Henkel- oder Sichelkleister zu verwenden, da andere Leimsorten
die Tapeten angreifen. '

8%
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Bei simtlichen Gebduden ist zu priifen, ob das Dach dicht
ist. Undichte Stellen sind bei Steingebduden durch Lehm, bei
Baracken durch Klebestreifen zu verschliefen.

Alle trockenen oder luftdicht verschlossenen Lebensmittel.
z. B. in dicht schlieBenden Einmachglisern oder Konserven-
biichsen, brauchen aus den zu durchgasenden Ridumen nicht
entfernt zu werden. Dagegen miissen vor der Durchgasung
herausgenommen werden: alle Fliissigkeiten und feuchten
Lebensmittel, wie eingelegte Gurken, Marmelade, Sauerkraut
und dergl., ebenso Kartoffeln, lebende Ptflanzen, Aquarien und
Terrarien, unentwickeltes photographisches Material, leuko-
plastihnliche Pflaster u. i.

Wasch-und Trinkwasser und andere offene Fliissig—
keiten sind zu entfernen. Gefiillte Feuerloscheimer sind zu ent-
leeren. |

Trockene Sachen miissen in den zu durchgasenden Riumen
verbleiben, damit nicht durch Entfernung irgendwelcher von
Ungeziefer befallenen Sachen — insbesondere durch Gepick-
stiicke — das Ungeziefer nach der Durchgasung wieder einge-
schleppt wird. Auch die am Korper befindlichen
Wische- und Bekleidungsstiicke sind in den zu
durchgasenden Ridumen zuriickzulassen. Wech-
selwische ist rechtzeitig bereitzustellen.,

In den zu durchgasenden Ridumen miissen unbedingt simt-
liche Kisten, Schrinke, Spinde, Schubladen und Koffer ge-
offnet sein. Matratzen und Strohsidcke miissen hochgestellt,
Kissen, Decken, Kleidungsstiicke und dergl. moglichst
frei autbewahrt, d. h. sie diirfen nicht in hohen Stapeln be-
lassen werden, da sonst eine restlose Beseitigung des Unge-
ziefers in Frage gestellt ist.

Deckleisten an den Innenwinden von Baracken sind zu
losen und Keile dazwischen zu setzen, damit das Gas auch in
den Zwischenraum zwischen Aufen- und Innenwand eindringen
kann.

Stroh aus Strohsédcken ist zu verbrennen oder, falls Ersatz-
stroh nicht zu beschaffen, mit zu durchgasen und alsdann im
Freien besonders sorgfiltig zu liiften.
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Alle Riume der zu durchgasenden Baracken oder Gebdude
— auch solche, die nicht durchgast werden — miissen den
Durchgasungsmannschaften zuginglich gemacht werden. Die
Schliissel sdmtlicher AuBentiiren, ferner die Schliissel von Ge-
rite- und Kleiderkammern, auch etwaige Doppel- oder Ein- -
heitsschliissel, miissen an den Durchgasungsleiter fiir die Zeit
der Durchgasung abgegeben werden. Die zu durchgasenden
Baracken oder Gebiude, in denen eine Blausduredurchgasung
durchgefiihrt wird, miissen von Menschen und Nutztieren voll-
kommen — also auch die nicht zu durchgasenden Teile — ge-
riumt werden.

Die Temperatur in den zu durchgasenden Riumen soll mog-
- lichst hoch sein. Je hoher die Temperatur, um so schneller ist
die Wirkung des Blausiuregases. Es empfiehlt sich daher, die
zu durchgasenden R#ume nach Moglichkeit vor der Durch-
casung gut zu heizen.

Kurz vor der Durchgasung sind die Feuerstellen und Ofen
innerhalb der zu entwesenden R#éume soweit herunterbrennen
zu lassen, dall kein Abdichtungspapier ansengen und Feuer
fangen kann. Die Schornsteine und Rauchrohre sind alsdann
mit Papierpfropfen oder sonstigen gegeigneten Mitteln gegen
Gasverlust sorgfiltig zu schlieBen.

Bei Durchgasung von Gebduden in geschlossener
Bauweise muB auBerdem noch folgendes beachtet werden:

- Die Brandmauern sind eingehend auf Gasdurchlissigkeit,
vor allem auf das Vorhandensein von Wiihlgingen von Ratten
und Mé&usen, zu priifen.

Die Inhaber von Wohnungen der Nachbargrundstiicke sind
zu benachrichtigen und anzuweisen, wihrend der Durchgasung
angrenzende Rdume nicht zu betreten und vor Beginn der
Liiftung die Fenster bis zu einem Umkreis von 10 m drei bis
vier Stunden lang geschlossen zu halten.

Miinden die Fenster des durchgasten Gebiudes auf einen
von Wohnungen umgebenen geschlossenen Hof, so miissen die
Inhaber dieser Gebdude in gleicher Weise benachrichtigt und
angewiesen werden. Der Durchgasungsleiter hat sich davon zu
liberzeugen, daB die gegebenen Anweisungen von den Woh-
nungsinhabern streng beachtet werden.
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6. Warnungsschilder sind nach Beginn der Durch-
gasung an alle Zuginge des durchgasten Gebiudes anzubrin-
gen. AuBerdem sind Anschlige nach folgendem von dem
RMAI. hierfiir gegebenen Muster sichtbar anzukleben:

Warnung

_ In der Zeit vom ............ (folgt Angabe des Wochen- und Monats-
tages und der Stunde des Durchgasungsbeginns) bis ............ (folgt
Angabe des Wochen- und Monatstages und der Stunde der voraussichtlichen
Freigabe) wird ............ (folgt nihere Bezeichnung des Durchgasungs-
_gegenstandes unter Angabe von StraBe, Hausnummer usw. bzw. des Namens
des Schiffes) durch*) unterzeichnete Firma mit Blausiure durchgast. Um
Ungliicksfille zu vermeiden, ist es notwendig, daB die Anordnungen des
Durchgasungsleiters genau befolgt werden. Es ist folgendes zu beachten:

Giftigkeit der Blausiure: Blausiure ist eines der stirksten gas-
formigen Gifte. Wenige Atemziige in einer stark blausdurehaltigen Luft
fithren unbedingt zum Tode.

Erste Anzeichen des Vorhandenseins von Blausdure und der
beginnenden Vergiftung: Geringe Blaussurekonzentrationen machen sich
bei den meisten Menschen durch leichtes Kratzen im Halse und einen siif3-
lichen Geruch bemerkbar. Die ersten Anzeichen einer Vergiftung sind
Schwindelgefiihl, Ohrensausen, Kopfschmerzen, Ubelkeit und Erbrechen.

GegenmaBnahmen: Wer beim Aufenthalt in einem durchgasten und
wieder freigegebenen Raum oder in einem durch die Blausdureddmpfe mittelbar
beeinfluBten Raum das Vorhandensein von Blausdure oder die ersten An-
zeichen einer Vergiftung wahrnimmt, hat sofort den Raum zu verlassen und
sich an die frische Luft zu begeben. Tritt hier nicht alsbald Erholung ein,
.so ist, ebenso wenn eine schwere Vergiftung vorliegt (Ohnmachtsanfall),
unverziglich arztliche Hilfe zu holen. In jedem Falle ist fiir weitere Liftung
des betreffenden Raumes durch einen Sachverstindigen zu sorgen und die
Sicherheitswache, falls sie noch nicht eingezogen ist, bei Schiffen auBlerdem
die Schiffsleitung zu benachrichtigen.

Das Wiederbetreten des durchgasten Gebdudes, auch in diesem befind-
licher etwa nicht durchgaster Raume, darf erst nach der von unserem Durch-
* gasungsleiter ausdriicklich bekanntgegebenen vorlaufigen Freiga be er-
folgen, die voraussichtlicham ............ ,den ... ........ um ...... Uhr
stattfinden wird. Der Aufenthalt in den durchgasten vorldufig freigegebenen
Réiumen ist nur bei geéffneten Fenstern und offenstehenden Tiiren
gestattet. Das - Schlafen und auch das Niederlegen in den.durchgasten, vor-
laufig freigegebenen Riumen ist bis zur endgiiltigen Freiga be (siehe
weiter unten) verboten.

Jedermann ist verpflichtet, seine Matratzen, Decken, Kissen, Polster, -
loses Zeug usw. sofort nach der vorldufigen Freigabe im Freien grindlichst
auszuklopfen bzw. ausklopfen zu lassen.

*) Bei Durchgasungen innerhalb der Waffen-44 Bezeichnung der Dienst-
stelle des Entwesungstrupps.
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Nach Moglichkeit sind alle Wohnrdume sofort stark zu heizen, da
durch Wirme die Entfernung der letzten Blausiuregasreste aus den begasten
Kleidern, Polstern usw. wesentlich beschleunigt wird.

Kindern und kranken Personen ist der Aufenthalt bis zur end-
giiltigen Freigabe (siehe weiter unten) untersagt.

Samtliche Schliissel zu allen Riumen des durchgasten Gebaudes
miissen stets zur Verfigung gehalten werden, damit jederzeit eine Nach-
prifung auf Gasfreiheit durch unser Durchgasungspersonal erfolgen kann.

Die endgiiltige Freigabe kann nur erfolgen, wenn die vorstehenden
Vorschriften erfiillt sind; denn nur dann ist mit einer Entfernung der
letzten Gasreste aus den begasten Gegenstinden zu rechnen. FErst nach
der von unserem Durehgasungslelter ausdriicklich bekanntgegebenen
endgiiltigen Freigabe sind der Aufenthalt und das Schlafen in den durch-
gasten Réumen wieder gestattet. Es wird empfohlen, in der ersten Nacht
nach der endgiiltigen Freigabe in den Schlafraumen noch fiir etwas frische
Luftzufuhr durch Offenhalten eines Oberfensters zu sorgen, um etwaige
Belastigungen durch das nachwirkende Reizgas auszuschalten.

------------------------------------------------------------

(Ausfertlgungstag) (Unterschrift des Durchgasungsleiters)

7. Ausriistung.

Vor Beginn der Durchgasung ist ferner vom Durchgasungs-
leiter oder seinem Stellvertreter die Ausriistung auf Vollstin-
digkeit und ordnungsgemifBle Beschaffenheit zu iiberpriifen.

Fiir jede Person mufl vorhanden sein:
1. Gasmaske mit blau-braunem Einsatz ,,J¢;

2. 3 weitere Reservegasmasken (je eine Grofie I—III mit
entsprechenden Einsitzen);

3. 1 Mundstiick mit Atemeinsatz und Nasenklemmer fiir
Arbeiten im Freien; |

4. 1 gebrauchsfertiges Sauerstoffwiederbelebungsgeriit mit
Gebrauchsanweisung;

o

1 vollstindiger Verbandskasten mit einer Ausriistung
fiir Einspritzungen unter die Haut mit 0,01 Lobelin oder
0,25 Coffein-Natrium-Benzoicum oder #hnlichen Mitteln,
Verbandsmaterial.

Anleitung fiir die erste Hilfe bei Gasvergiftungen;

6. Ausriistung zum Gasrestnachweis;
7. 1 Taschenlampe.
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AuBerdem  Arbeitsgerit  (Biichsendftner,  Schlageisen,
Gummikappen, Warnungsschilder, Anschlige usw.).

Der Aufbewahfu‘ngsort aller Schutzgerite mufl dem Durch-
gasungsleiter und jedem Truppangehdrigen bekannt sein. Jeder
einzelne hat sich in der Bedienung der Schutzgerite zu iiben
und muB mit ihrer Bedienung vertraut sein. Die Geriite sind
vor jeder Vergasung zu priifen.

b) Durchgasung

Nach nochmaliger eingehender Priifung aller getroffenen
MaBnahmen durch den Durchgasungsleiter kann nach Offnung

Abb. 17. Offnen einer Biichse Zyklon

der Zyklonbiichse durch Ausstreuen des Zyklon auf Unter-
lagen von Packpapier und &hnlichem mit der Gasentwicklung
begonnen werden. ‘

Die Arbeiten diirfen nur mit Gasmaske und Schutzkleidung
ausgefiihrt werden. Bei Gebduden in geschlossener Bauweise
mufl mit der Durchgasung spitestens um 13 Uhr begonnen
werden.
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Abb. 18. VerschlieBen der Biichse mit einer strammsitzenden Gummikappe
bis zum endgiiltigen Verbrauch

Die unter Gas stehenden Gebidude sind von einer Gaswache

stindig zu bewachen (auch nachts!). Der Posten hat genau

darauf zu achten, daf niemand — insbesondere auch keine von

Abb. 19. Ausschiitten des blausidurehaltigen Trdgermaterials

Die Aufnahmen wurden von Herrn Dr. Tesch, Hamburg, zur Verfiigung gestellt

-
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auswirts kommende Person — die unter Gas stehenden Ge-
béude betritt. In keinem Fall dart er selbst bei irgendwelchen
Vorkommnissen die unter Gas stehenden Gebdude betreten,
sondern mufBl in solchen Fillen unverziiglich den Durch-
gasungsleiter benachrichtigen.

Behandlung von Blausédurevergiftungen

Bei Verdacht auf Blausidurevergiftung ist der Verungliickte
sofort an die frische Luft zu bringen und von beengenden Klei-
dern zu befreien, aber sorgfiltig vor Abkiihlung zu schiitzen.

Bei leichteren Vergiftungen, bei demen der Verungliickte
noch bei BewuBtsein ist, ist er von zwei Begleitern so lange mit
raschen Schritten auf und ab zu fiihren, bis wieder normale
Atmung und volles BewuBtsein zuriickkehren. Jeder Trans-
port in ein Krankenhaus ist zu vermeiden, weil dadurch wert-"
volle Zeit fiir Wiederbelebungsversuche und RettungsmaB-
nahmen verloren wird.

Falls Pulsschlag und Atmung nicht mehr wahrnehmbar
sind, ist zunichst eine Lobelineinspritzung in einen Muskel
zu machen. Darauf folgt sofort die kiinstliche Atmung. Sie ist
durch Sauerstoffeinatmung aus dem Sauerstoffwiederbelebungs-
gerdt zu unterstiitzen und unbedingt fortzusetzen, bis die selb-.
stindige Atmung wieder eingesetzt hat oder der herbeigerufene
Arzt den Tod feststellt. Wenn der Verungliickte wieder selb-
stindig zu atmen beginnt, ist er von zwei Begleitern in der
frischen Luft herumzufiihren. Tritt erneut Atemstillstand ein,
so miissen die WiederbelebungsmaBnahmen erneut durchge-
fithrt werden. Auch die Lobelineinspritzung kann wiederholt
werden. Die Wiederbelebungsversuche sind durch kriftiges
Biirsten der nackten FuBsohlen und durch feuchte Umschlige
auf den Kopf zu unterstiitzen. Jede Lobelineinspritzung ist so-
fort dem zugezogenen Arzt zu melden. Coffeineinspritzungen
sind nur vom Arzt vorzunehmen.

Behandlung von Magenvergiftungen

Sind blausdurehaltige Stoffe in den Magen gelangt, so ist
dem Verungliickten sofort unter gewaltsamem Offnen des .
Mundes eine frisch bereitete Mischung von iiberschiissiger ge-

-
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brannter Magnesia mit Eisenvitriol einzuflofen. Zur Bereitung
der Mischung werden 10 g gebrannte Magnesia in 100 g Eisen-
vitriollosung geschiittet und gut durchgeschiittelt. In schweren
Fillen ist eine Lobelin-Einspritzung in einen Muskel zu machen.

¢) Nach der Durchgasung
Nach Beendigung der Durchgasung sind die Gebdude durch
Offnen der Tiiren, Fenster und sonstiger Lufteinldsse griind-
lich zuliften. Die Liiftung soll mindestens 20 Stunden
betragen.

Bei Baracken sind die Verklebung der Schalbretter und das
etwa angehiufte Erdreich am Pfahlrost baldmoglichst wieder
zu entfernen, damit auch die in den Zwischenrdumen sitzenden
Gasreste schnell verfliegen.

Simtliche Matratzen, Strohsdcke, Decken, Kissen, Polster,
loses Zeug und dergl. sind im Freien griindlichst auszuklopfen.
Erst wenn sie vom Durchgasungsleiter als gasfrei befunden
worden sind, diirfen sie in die durchgasten Réume zuriick-
gebracht werden.

Gebiude und Riume, die so weit blausdurefrei sind, dal
nur noch mit' einem Freiwerden der von den Winden und Ein-
richtungsgegenstinden zuriickgehaltenen Blausdure zu rechnen
ist, konnen zur Ausfilhrung von Aufriumungsarbeiten u. &.
vorliufig freigegeben werden. In vorldufig freigegebe-
nen Riaumen miissen die Fenster offen bleiben; das Niederlegen
und Schlafen in ihnen ist verboten.

Wihrend der Zeit, in der die Baracken oder die Gebdude
vom Durchgasungstrupp zur Liiftung wieder gedffnet werden,
ist auf jeder Baracken- oder Geb#dudeseite ein Posten aufzu-
stellen, der jede Person von der Anniherung an die gedffneten
Fenster und Tiiren abhilt. Die Wache hat auch nachts zu
stehen.

Bei feuchtkalter Witterung oder bei anderen
schwierigen Liiftungsverhiltnissen sind alle Schlaf- und Wohn-
rdume sofort nach der vorliufigen Freigabe stark zu heizen.
Die Heizung hat-den Zweck, die in den Winden und sonstigen
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Gegenstinden festgehaltenen Restgasmengen schneller zu be-
seitigen. Nach griindlicher Erwiirmung der Riume werden auf
Anordnung des Durchgasungsleiters die Fenster geschlossen.
Wihrend dieser Zeit diirfen die betreffenden Riume nicht be-
treten werden. Nachdem der Raum ordentlich durchgeheizt ist.
werden vom Dur chgasungspersonal unter Gasmaske die Fenster
wieder gedffnet, um die inzwischen freigewordenen Gasmengen
aus den durchgasten Riumen abziehen zu lassen. Dieser Vor-
gang wird gegebenenfalls mehrmals wiederholt.

Nach Beendigung der Liiftung sind alle zum Aus-
klopfen und Ausliiften entfernten Gegenstinde wieder in die
Réume zu bringen und alsdann simtliche Tiiren, Fenster usw.
fiir eine Stunde zu schlieBen. Falls nicht bereits geheizt wor-
den ist und die Temperatur unter 15° C liegt, sind heizbare
Réiume auf mindestens 15° C zu erwirmen. Alsdann ist fola‘ende
Gasrestnachweisprobe anzustellen.

Gasrestnachweis
Die Priifung erfolgt durch den Durchgasungsleiter oder
seinen Beauftragten mittels der vorgeschriebenen Gasrestnach-
weisausriistung (nach Pertusi und Gastaldi).

Diese enthilt:

1 helles Fliaschchen mit Losung I (2,86 g Kupferazetat in
1 Liter Wasser),

1 braunes Flidschchen mit Losung 11 (475 cem bei Zimmer-
temperatur gesiittigte Benzidinazetatlésung mit Wasser
auf 1 Liter aufgefiillt),

1 RoOhrchen mit Calciumeyanid und Korkstopfen (Priif-
rohrchen), |

3 Rohrchen mit Korkstopfen zur Aufbewahrung ange-
feuchteter Papierstreifen,

1 helles Rohrehen mit Pulver fiir % Liter Losung T

1 braunes Rohrchen mit Pulver fiir % Liter Losung II,

b

1 amtlich abgestempeltes Farbtiifelchen, FlieBpapier-
streifen Nr. 597 von Schleicher-Schiill, Diiren.
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Gebrauchsanweisung fiir das Gasrestnachweisgeriit

Mischgefd "mit gleichen Teilen der Losungen I und 11
fiilllen, Stopfen aufsetzen und durchschiitteln. Einige Flie3-
papierstreifen bis zur Hélfte in die Mischfliissigkeit eintauchen.
Durch Eintauchen in das Priifrohrchen mit Caleiumcvanid
iiberpriifen, ob die Mischfliissigkeit auf Blausiure reagiert
(Blaufirbung!). Falls Blaufirbung eintritt, ist mit weiteren ge-
trinkten FlieBpapierstreifen der bereits geliiftete Raum durch-
zupriifen. Diese Arbeit wird mit Gasmaske ausgefiihrt. Tritt
jeweils nach zehn Sekunden keine stidrkere Blaufirbung als
der untere (schwichste) Farbton in der Farbtafel ein, so kann
der Raum unbedenklich endgiiltie freigegeben werden. Andern-
falls ist erneut zu liiften und die Priifung anschlieBend zu
wiederholen.

Die Herstellung der Losungen I und 1I erfolgt auf folgende
Weise: Der Inhalt eines braunen (fiir Losung I) und eines hellen
Rohrchens (fiir Losung 1I) wird in je einem halben Liter
destilliertem Wasser aufgelost und die Losung abfiltriert. —
Losungen, in denen sich ein Bodensatz zeigt, sind unbrauchbar
und wegzugiefen. Die Mischung der Losungen I und II dart
erst unmittelbar vor der Priifung stattfinden. —

Die Farbtifelchen sind nach fiinf Jahren zu erneuern.

Wenn nach sorgfiltiger Durchfiihrung der Gasrestprobe
auch zwischen {iibereinandergelegenen Gegenstinden keine
Spuren von Blausdure mehr festgestellt werden konnen, so darf
das Gebidude endgiiltig freigegeben werden, im andern
Fall ist weiter zu liiften und die Probe zu wiederholen.

Die endgiiltige Freigabe wird in jedem Falle vom
Durchgasungsleiter ausdriicklich bekanntgegeben. Erst nach
threr Bekanntgabe ist der dauernde Aufenthalt und das
Schlafen in den Wohnridumen gestattet. In der ersten Nacht
nach der endgiiltigen Freigabe soll in den durchgasten Riumen
nur bei offenen Fenstern geschlafen werden, um durch frische
Luftzufuhr eventuell noch auftretende Beldstigungen durch

noch nachtriglich frei werdende kleine Gasreste sicher auszu-
schalten.
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Uber die vorgenommene Durchgasung ist nach folgendem
vom RMdI. herausgegebenen Muster eine Niederschrift vom
Durchgasungsleiter vorzunehmen.

Niederschrift
tber die am: ... ... i e e e e
11 PP P
' ' -(Ort)
vom Durchgasungsunternehmen®):............ .. . . o i il
Anschrift: ... .. el
vorgenommene Blausiure-Durchgasung des Gebdudes: ...................

.....................................................................

(Strafle, Hausnummer)
in geschlossener — offener Bauweise gelegen (Nichtzutreffendes streichen)
Art der durchgasten Réaume: ............ ... i,
(Wohnhaus, Betrieb, Schiff, Wohnung, Einzelriume, gegebenenfalls Durch-
gasungsgut u. dgl.)

Besitzer (Nutzungsberechtigter): ........... ... i,
Gesamtrauminhalt der durchgasten Raume: ............ cbm

Menge und Art des zur Durchgasung verbrauchten Blausdurepriaparats:
Name des verantwortlichen Durchgasungsleiters: ........................
Namen des an der Durchgasung beteiligten zugelassenen Personals:

.....................................................................
.....................................................................
......................................................................

.....................................................................

Bei der Durchgasung vertretene Uberwachungsbehérde**):................
Name und Dienstbezeichnung anwesender Behoérdenvertreter: ............
Beginn der Gasentwicklung: Tag: ......ooutn Uhrzeit:.........
Beginn der Liiftung: Tag: .....ooount. Uhrzeit:.........
Blausédure-Einwirkungsdauer: Von Tag: ............ Uhrzeit:.........
: bis Tag: ....c.vvvnnn. Uhrzeit:.........
Zeitpunkt der vorlaufigen Freigabe: Tag: ............ Uhrzeit:.........
Zeitpunkt der endgiiltigen Freigabe: - Tag: ............ Uhrzeit:.........
Art der bekampften Schadlinge: ............. ... .. .. ... .... S

Bekiampfungserfolg: voll — teilweise (Nichtzutreffendes streichen)

Sonstige Angaben (auBergewdhnliche Witterungsverhaltnisse, besondere Vor-
kommnisse oder Erfahrungen u.dgl.): ............. et

.....................................................................
---------------------------------------------------------------------

............................................................

(Datum der Ausstellung) (Unterschrift des verantwortlichen
Durchgasungsleiters)

*) Bei Durchgasungen innerhalb der Waffen-4/ Bezeichnung der Dienst-
stelle des Entwesungstrupps.

*¥) Bei Durchgasung innerhalb der Waffen-4/ nicht auszufiillen.



Dotzer, Entkeimung

Gasrestnachweis fiir Blausdaure

Farbtafel

Starke Reaktion
(gefiahrlich)

Deutliche Reaktion
(nicht mehr zuldssig)

Schwache Reaktion
(noch zuléssig)
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4. Arbeitsvorschrift fiir die Durchgasung von
Gebiuden, Unterkiinfiten usw. mit T-Gas

Die Anwendung von T-Gas (Hersteller: DEGESCH, zu be-
ziehen fiir Ostelbien von Testa, Hamburg, fiir Westelbien von
Heli, Frankfurt/M.), richtet sich nach den von den Lieferfirmen
ergangenen Arbeitsvorschriften und den behordlichen Ver-
fligungen. Sie erfolgt sinngem&B nach den Richtlinien -fiir
Durchgasungen mit Zyklon. Abweichend davon ist zu beachten,
daB T-Gas auch fiir Kleinraumdurchgasungen in bewohnten.
Hiusern, Unterkiinften usw. ohne R&umung des gesamten
Gebdudekomplexes verwendet werden darf. _

T-Gas eignet sich zur uneingeschrinkten Bekidmpfung aller
‘Schidlinge unter der Voraussetzung, dafl die Temperatur des
vergasten Raumes oberhalb von 15° C liegt. Unterhalb dieser
Temperatur ist die Wirkung von T-Gas nicht sicher.

Da bei T-Gas die Neigung besteht, mit Luft explosible Ge-
mische zu bilden, sind die folgenden VorsichtsmaBiregeln stets
streng zu befolgen:

a) Vorbereitung fiir die Durchgasung ,

Die Vorbereitung erfolgt in der gleichen Weise wie bei
Durchgasungen mit Zyklon. Zur Vermeidung von Brinden
und Explosionen bei T-Gasungen sind aullerdem noch folgende
Vorschriften genau zu beachten:

1. Vollkommenes Rauchverbot fiir alle anwesenden Per-
sonen, auch fiir Nichtbeteiligte und zuféllig Hinzu-
kommende! ,

2. Mindestens 15 Stunde vor der Gasentwicklung Haupt-
schalter ausschalten oder alle in Frage kommenden
Sicherungen der elektrischen Leitungen ganz heraus-
nehmen. |

3. Bei der Durchgasung ganzer Gebdude elektrischen
Strom durch das Elektrizititswerk ausschalten lassen!

4. Telefonapparate durch die Reichspost abstellen lassen.
Auch Privattelefonanlagen (Nebenapparate) miissen
stromlos gemacht werden! : ’

5. Elektrische Klingeln, Radiogerite und sonstige Vorrich-
tungen, die von einem eigenen Stromkreis aus gespeist
werden, stromlos machen. Hausklingel nicht vergessen!



1.

8

6.

10.

11,

12.

13.
14.
15.

16.

Hauptgashahn mindestens 14 Stunde vor der Gasent-
wicklung abstellen! — In Fabriken und anderen Be-
trieben, wo lange und weite Gasleitungen vorhanden
sind, ist die SchlieBung des Hauptgashahnes so recht-
zeitig vorzunehmen, daffl bei der T-Gas-Entwicklung
sdmtliches Leuchtgas aus dem in Frage kommenden
Leitungssystem abgebrannt ist.

. Alle transportfihigen Heizvorrichtungen (eiserne Ofen.

Allesbrenner, Grudedfen usw.) nach Moglichkeit aus den
zu durchgasenden Riumen herausschaffen!

Alle offenen Feuer aus nicht entfernten Ofen,
Herden usw. und alle sonstigen Brennstellen beseitigen.
Aschereste restlos entfernen und Feuerstellen mit viel
Wasser ausgieffien. Auch kalte Ofen genau auf Feuer-

Freiheit untersuchen!

. Behiilter mit Ascheresten (Ascheimer und dgl.) aus den

zu durchgasenden Riumen entfernen!

Schornsteinschichte auf etwaige Risse genau kontrol-
lieren und erforderlichenfalls nachdichten!

Abdichtungen simtlicher Feuerstellen (Ofen, Herde,
Kamine usw.) vor der Untergassetzung auf Dichtigkeit
und Haltbarkeit iiberpriifen!

Zu entwesende Riume, besonders Maschinen- und
Maschinistenwohnrdume auf Schiffen, gepau auf das
Vorhandensein von offen herumliegender mit Ol ge-
trinkter Putzwolle und Ollappen untersuchen!

Aufstellung der Gasentwicklungsgefifle und ihre gleich-
mibige Verteilung kontrollieren!

Nicht aus groBeren Vorratsflaschen nach Gewicht ab-
blasen! Fiir kleine Riume nur Siphons verwenden!

Richtige Einstellung der Spriihdiisen iiberpriifen. Nicht
in tote Winkel oder gegen Ofen abblasen!

Bei Anwendung hoherer Gasstirken als der Normalgas-
stdrke in Chargen abblasen. Gefifle fiir die einzelnen
Beschickungschargen kennzeichnen. Keine Charge darf
iitber 75 g T-Gas pro Kubikmeter enthalten!



17. Kein offenes Licht (Laternen, Lampen oder gewdhnliche
elektrische Handlampen), sondern nur explosionssichere
Akku-Handlampen als Lichtquelle benutzen!

18. Fiir die Durchgasung nicht bendtigtes T-Gas aus den zu
durchgasenden Rdumen entfernen!

19. Bei der Untergassetzung keine benagelten Schuhe tragen
und nicht mit eisernem Handwerkszeug hantieren!

Ferner ist folgendes zu veranlassen:

Simtliche Anwohner sind von der beabsichtigten
Durchgasung zu benachrichtigen. Angrenzende Ridume
miissen vor Beginn der Durchgasung von Menschen und Tieren
gerdumt und nach -der Durchgasung mindestens eine Stunde
lang geliiftet werden oder, falls eine Riumung nicht durchfiihr-
bar, wihrend der Durchgasung stindig geliiftet bleiben.

Warnungstafeln, die auf die Giftigkeit und Feuer-
gefihrlichkeit hinweisen, sind anzubringen. Die Beschickung
mub spitestens um 13 Uhr beginnen.

Zur Durchgasung sind folgende Materialienund Aus-
riistung notwendig: _

Ausreichende Mengen Abdichtungsmaterial mit den dazu-
cehorigen Geriten (Eimer, Pinsel, Leiter usw.),

1 Flasche mit Kohlensdure,

T-Gas-Geriit (Siphons, Diisen, Rohrleitungen, Schliissel,
Dichtungsscheibe), Warnungsschilder, Anschlige.

die notwendigen T-Gasmengen,

Gasschutzgerit (A-Einsitze),

Gerit zum Gasrestnachweis.

Gasstirke
Fiir eine Durchgasung werden bendtigt:
45 ¢ Aethylenoxyd = 50 g T-Gas je Kubikmeter Raum-
inhalt. .
Zur Bekimpfung von Kleidermotten ist die Menge aut
75 cbm zu erhohen. Nur bei ganz dichten Stapelungen des
Begasungsgutes, wie es z. B. in Begasungskammern vorkommen
kann, darf die Gasstirke 75 g pro Kubikmeter iiberschreiten.
Bei hoheren Gasstirken als 75 g pro Kubikmeter ist eine
oeteilte Beschickung durchzufithren, d. h. die notwendigen Men-

Dotzer, Entkeimung . ’ 9
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gen T-Gas diirfen nur in getrennten Chargen mit einem Abstand
von mindestens 2 Stunden vergast werden. Bei jeder Charge
~darf hochstens 75 g T-Gas pro Kubikmeter zur Gasentwicklung
gebracht werden.

Anmerkung:

Die fiir eine Durchgasung notwendigen T-Gasmengen werden in Stahl-
flaschen mit 7,5 oder 28 kg Inhalt geliefert, aus denen entweder das Gas direkt
verspritht wird oder, wo dieses untunlich bzw. nicht durchfithrbar ist, im
eigenen Betrieb in druckfesten Glasflaschen (Siphons) selbst gemischt. Die
Herstellung im eigenen Betrieb erfolgt nach den Arbeitsvorschriften der Liefer-
fizmen, die genauestens zu beachten sind.

b) Durchgasung

Die Stahlflaschen miissen stets in den zu durchgasenden
Réumen aufgestellt werden. Kleine T-Gasmengen konnen not-
falls auch von auBen durch das Schliisselloch eingeblasen wer-
den. Durch Offnen der Ventile stromt das T-Gas durch die
Zerstduberdiisen. Da es etwas schwerer als Luft ist, ist
dafiiv Sorge zu tragen, dal das Gas nicht zum Boden hin,
sondern gegen die Decke eingeleitet wird. Die Zerstiuberdiise
mul sich daher auch moglichst hoch im Raum befinden. Der
ausstromende Gasstrahl darf nicht unmittelbar polierte oder
lackierte Gegenstinde oder kunstseidene Sachen treffen. In
der Nihe der Flasche stehende Gegenstinde sind mit Tiichern
oder Papier abzudecken. Sdmtliche Arbeiten diirfen
nur mit Gasmaske durchgefiihrt werden. Nach
Beginn der Durchgasung sind die anliegenden Riume auf Gas-
tibertritt zu tberpriifen und eventuell vorhandene Undichtig-
keiten abzustellen. |

¢) Nach der Durchgasung

Nach Abschluf§ der Durchgasung, die mindestens 16 Stunden
dauern soll, werden simtliche Fenster und Tiiren gedfinet und
die durchgasten Rdume 6 Stunden lang geliiftet. Danach wer-
den sémtliche Fenster und Tiiren fiir eine Stunde geschlossen
und eine chemische Reaktion zum Nachweis der noch vor-
handenen Gasreste (Gasrestnachweis) angestellt. Werden
Mengen von nicht mehr als 0,5 mg/l festgestellt, diirfen die
Réume freigegeben werden, anderenfalls ist weiter zu liiften.
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Auch nach der Freigabe sind tunlichst die Fenster noch weiter
offenzuhalten.

Zur Austihrung von Aufridumungsarbeiten konnen die
Riume vorldufig freigegeben werden, wenn die Raumluft so
weit von Aethylenoxyd frei ist, daf nur noch mit von Winden
und Gegenstdnden zuriickgehaltenem Gas zu rechnen ist. In
den vorldufig freigegebenen Ridumen diirfen Arbeiten nur bei
gedffneten Fenstern und Tiiren durchgefiihrt werden. Gas-
leitungen, elektrische Leitungen, Heizungen usw. diirfen nach
der vorldufigen Freigabe wieder in Benutzung genommen
werden.

Der Gasrestnachweis erfolgt nach dem RdErl. d. RMfEuL.
und RMdI. v. 26. 3. 1941 ergangenen Vorschrift.

Verfahren zur Ausfiithrung der Gasrestprobe nach Durch-
gasung mit Aethylenoxyd unter Verwendung einer 40 vH.-
Rhodankaliumlésung (nach Deckert)

Prinzip des Verfahrens

(1) 100 em?® der auf Aethylenoxydgehalt zu priifenden Luft
werden ‘mit Hilfe einer Saugspritze angesogen und langsam
durch eine wasserklare, mit einem Tropfen Pheniphtalein-
losung versetzte 40 vH.-Rhodankaliumlosung hindurchgedriickt.
Hat die Reagensfliissigkeit, die Zimmertemperatur (etwa 20° C)
haben soll, 2 Minuten nach beendetem Durchleiten der Luft
sich nicht rot oder auch nur schwachrosa verfirbt, dann ist in
der untersuchten Luft keine bedenkliche Aethyloxydkonzen-
tration mehr vorhanden.

(2) Das Gerdt besteht aus:

1. einer einfachen 50 oder 100 em® fassenden Hartgummi-
spritze, deren Spritzaufsatz gerade ist und konisch zu-
gespitzt endet, so daf ein Kapillarschlauch von 1 mm
lichter Weite ohne Schwierigkeiten .iiber das Ende des
Aufsatzes gezogen werden kann. Die Spritze muB
so dicht sein, daB es nicht gelingt, bei zugehaltener
Spritzoffnung den Saugstempel ganz zuriickzudriicken;

2. einem kapillaren Gummischlauch von 50 em Linge und
1 mm lichter Weite aus gutem, weichen Paragummi. Das
eine Ende des Schlauches ist mit einer 10 cm langen,

g*
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geraden, dickwandigen Glaskapillare verbunden (duBerer
Durchmesser etwa 3 mm, lichte Weite 0,2 mm). Dieser
Schlauch dient zum Heranholen der Luft aus Polstern,
Betten, Schrinken, Schubfichern usw. Er ist gewisser-
malen Bestandteil der Spritze und braucht wihrend der
Ausfiihrung eines Nachweises nicht abgenommen zu
werden.

3. vier in einem kleinen Gestell befindlichen Reagensglisern
aus dickwandigem, farblosen Glas (Hohe 7 cm, AuBen-
seite 1 em) mit einer nicht abwaschbaren Marke bei
1 em?® Inhalt;

4. einer Flasche aus alkalifreiem Glas (z. B. Jenenser Glas)

mit der Reaktionsfliisssigkeit “R”. Dieses Reagens “"R”

darf nur in den Flaschen aus alkalifreiem Glas von den

Firmen, die zum Vertrieb von T-Gas bzw. Aethylenoxyd

zugelassen sind. bezogen werden. Es ist stets ein Reserve-

flischchen mit Reaktionsfliissigkeit verwendungsbereit zu
halten. Die Reaktionsfliissigkeit “R” besteht aus einer

40 vH.-Losung von Kaliumrhodanid pro analysi in aqua

dest. Vor Herstellung der Losung ist das Salz auf ein-

wandfreie Beschaffenheit zu priifen. Als einwandfrei gilt
dasjenige Salz, dessen 40 vH.-Losung eine pu-Konzen-
tration zwischen 6,5 bis 7,5 aufweist;

einem Tropfentlischchen mit 20 em?®-Indikatorlosung "1

Diese Losung ist eine 0,1 vH.-Losung von Phenolphtha-

lein in 96 vH. Alkohol. Die Losung “I” kann im Gegen-

satz zu der Losung "R’ aus jeder Apotheke bzw. anderen
einschligigen Gieschiiften bezogen werden;

6. einem Holzkasten, in dem das Nachweisgeridt mit dem

beschriebenen Zubehor handlich untergebracht ist.
(3) Ausfiithrung des Nachweises.

Offnen des Kastens. Ausspiilen der Reagensrohrchen mit
gewoOhnlichem Trinkwasser oder, falls vorhanden, mit destil-
liertem Wasser. Fiillen eines oder mehrerer dieser Rohrchen
mit zimmerwarmer (etwa 20°) Reagensfliissigkeit “R” bis zur
1 em®-Marke. Zufiigung je eines Tropfens Indikatorlosung 17,
— Entnahme der Spritze. Priifung der Spritze auf Dichtigkeit
(VerschluB3 der Spritzdiise mit einem Finger bei gleichzeitigem

’7
.

(o]
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Versuch, Luft in die Spritze einzusaugen). Aufsetzen des
Kapillarschlauches auf die Spritze. — Betreten des zu iiber-
priifenden Raumes mit Spritze und Reagensglidsern. Absetzen
der Reagensglisel‘ mit Gestell auf einem Tisch oder einer
anderen brauchbaren Unterlage. Ansaugung von Luft aus
besonders schwer liiftbaren Winkeln bzw. aus Betten, Polstern
usw., Herausdriicken der Luft unter Lintauchén der Glas-
kapillare in eines der Reagensgliser bis auf den Grund. Der
Druck soll nicht grofier sein, als er eben notig ist, um die in
der Spritze vorhandene Luft durch die Reaktionsfliissigkeit
perlen zu lassen. (Wird eine Spritze von 50 em?® Inhalt benutzt,
so ist sie zweimal an derselben Stelle zu fiillen.) Ist 2 Minuten
nach beendetem Durchleiten der Luft die Fliissigkeit in dem
Reagensglas keine Spur rotlich verfirbt. dann gilt der Nach-
weis- als negativ ausgefallen,

5. Arbeitsvorschrift fiir Durchgasungen von

Gebiuden, Unterkiinften usw. mit Tritox

Die Anwendung von Tritox (Hersteller: DEGESCH, Frank-
furt/Main, zu beziehen fiir Ostelbien von Testa, Hamburg, fiir
Westelbien von Heli, Frankfurt/M.) richtet sich nach den von
den Lieferfirmen ergangenen Arbeitsvorschriften und den be-
hordlichen Verfiigungen. : .

Das Arbeiten mit Tritox geschieht sinngemill nach den
oleichen Vorschriften wie bei Durchgasungen mit Zyklon.
Tritox eignet sich nur zum Entwesen einzelner
"Réume in bewohnten H&usern, Unterkiinften
usw. Die Art der Anwendung beschrinkt aus praktischen
Erwiigungen die GroBe des Begasungsraumes auf 3000 cbm.
Als Mindesttemperatur ist bei allen Tritox-Gasungen eine Tem-
peratur von 8° C notwendig. Unter 8 C ist die Wirkung un-
sicher. Wegen des starken Warnreizes sind Vergiftungen kaum
zu befiirchten.

a) Vorbereitung fiir die Durchgasung

Die Vorbereitung geschieht in g¢leicher Weise wie bei
Zykion. Die zu durchgasenden Riume sind sorgfiltig abzu-
dichten. AuBerdem ist dem Gas iiberall die Moglichkeit freien
Zutritts zum Entwesungsgut zu geben.
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Anwohner sind iiber die bevorstehende Durchgasung zu
unterrichten. Warnschilder sind anzubringen.

Bereitzustellen sind:

Abdichtungsmaterialien,

die notwendigen Mengen Tritox,

MeBgefale,

eine Verdunstungsschale,

Holzfaserstoffscheiben, die mit Tritox getrinkt als Ver-
dunstungsmaterial dienen (fiir je 25 cbm eine Ver-
dunsterrolle),

Gasschutzgeriit.

Als Gasschutzgerit dient die Gasmaske mit Filtereinsatz
der Auergesellschaft Nr.2740 A. Der Filter ist vor Feuchtig-
keit zu schiitzen, da sich bei Uberschreitung eines gewissen
Feuchtigkeitsgehaltes der Schutz des Einsatzes gegen Tritox

verringert.

Die Konzentrationen und Einwirkungszeiten ergeben sich

aus folgender Tabelle.

Stets ist die zu erwartende Mindest-

temperatur wihrend der Vergasung maBgebend:

Mindest- Mindesteinwirkungszeit
tfamperatur °C 8 Stunden 16 Stunden 24 Stunden
8—15° — — 30 ccm/cbm
(114 Litr/50 cbm)
15—20° - 25 ccm/cbm 20 ccm/cbm
(114 Ltr/50 cbm) (1 Ltr/50 cbm)
20—25° 20 ccm/cbm 20 ccm/cbm 15 ccm/cbm
(1 Ltr/50 cbm) (1 Ltr/50 cbm) (34 Ltr/50 cbm)
oberhalb 25° 20 ccm/cbm 15 ccm/cbm 15 cem/cbm
(1 Ltr/50 cbm) (34 Ltr/50 cbm) (34 Ltr/50 cbm)

Es ist zweckmiiBig, die Temperaturen in den zu begasenden

Ré4umen moglichst hoch zu halten.

etwa b0° C.

Die obere Grenze liegt bei

Die vorstehenden Konzentrationen und Einwirkungszeiten

gelten bei Anwendung von Tritox gegen Wanzen.

Die gleiche

Menge und gleichen Zeiten gelten auch fiir Pelz-, Speck-, Brot-

und Messingkéfer.

verdoppeln.

Gegen Motten ist die Konzentration zu
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Anmerkung:

Fiir Entlausungen ist wegen der hohen Widerstandskraft der Liuseeier
Tritox nicht sehr geeignet und darf nur zur Raumentwesung nach folgenden
Mindestangaben verwandt werden:

Temperatur Mindesteinwirkung Mindestrﬁenge pro cbm
25—30° C _ 24 Stunden 20 cem

20—15° C 24 Stunden 30 ccm

15—20° C 24 Stunden 40 ccm

Trockene Lebensmittel greift Tritox nicht an.
Jedoch konnen wasser-, fett- oder olhaltige Lebensmi-ttel,
Friichte, Pflanzen nicht begast werden.

Hohe Luftfeuchtigkeit schwicht gleichfalls die Wukung ab.
In diesen Fillen sind die Riume stets vorzuheizen.

b) Durchgasung

Zur Durchgasung werden die Holzstoffscheiben wie Perlen
auf eine Schnur aufgereiht. Zwischen den einzelnen Scheiben
ist durch Einfiigen eines Holzringes etwa bleistiftstarker Ab-
stand zu wahren. Die so aufgereihten Scheiben werden in der
Verdunstungsschale alsdann mit den notigen Mengen Tritox
getrinkt. Die Hochstmenge im Verdunster darf % Liter Tritox
nicht iibersteigen. Nach Durchtrinkung werden die Holzstoff-
scheiben wegen des groferen Gewichtes des Tritox gegeniiber

der Luft moglichst hoch, am besten unmittelbar unter der
Decke aufgehingt.

Nach Beginn der Durchgasung ist zu priifen, ob Gas in
benachbarte Riume eindringt. '

Die Durchgasung muf§ eine Stunde vor Sonnenuntergang
beendet sein. Der Beginn ist entsprechend zu legen.

Arbeiten mit Tritox sind nur unter angelegter Gasmaske
moglich.

¢) Nach der Durchgasung

Nach Beendigung der Durchgasung 148t sich Tritox leicht
durch Liiften entfernen. Begaste Riume und Kammern sind
praktisch nach 1—2 Stunden gasfrei. Sie diirfen aber nach
erfolgter Liiftung zur Benutzung erst dann wieder freigegeben



136

werden, wenn 5 Stunde nach wieder geschlossenen Fenstern
und Tiiren kein Augenreiz mehr wahrnehmbar ist.

6. Arbeitsvorschrift fiir Durchgasungen von
Gebiiuden, Unterkiinften usw. mit Ventox

Die Anwendung von Ventox (Hersteller: DEGESCH, Frank-
furt/Main, zu beziehen fiir Ostelbien von Testa, Hamburg, fiir
Westelbien von Heli, Frankfurt/M.) richtet sich nach der von
den Lieferfirmen ergangenen Arbeitsvorschrift. Die Richtlinien
sind streng zu beachten.

Ventox ist anwendbar fiir die Raumentwesung einzelner
Raume (bis zu 3000 cbm) in bewohnten Gebduden und fiir die
Entwesung in Gaskammern.

Feuchte und fetthaltige Lebens- und GenuBmittel diirfen
nicht begast werden.

Die Mindesttemperatur, bei der begast werden kann, liegt
bei 0°.

Ventox ist nicht so giftig wie Blausdure. Trotzdem
ist es wegen der geringen Wahrnehmungsfihigkeit mit be-
sonderer Vorsicht anzuwenden. Sinngemil gelten die gleichen
Vorschriften wie bei Arbeiten mit Zyklon und (wegen der
Feuergefihrlichkeit) mit T-Gas.
| Voriibergehend konnen bei lingerem Aufenthalt in begasten
Réiumen Hautreiiungen auftreten, die aber bald wieder ab-
klingen.

Vergiftungen mit Ventox sind selten und machen sich durch
Ubelkeit und Brechreiz bemerkbar. Bei Auftreten derartiger
Erscheinungen ist der Vergiftete sofort an die frische Luft zu
bringen und hinzulegen. Er muB sich auf alle Fille ruhig ver-
halten. Als Gegenmittel wird Coffein oder Kaffee geceben.

a) Vorbereitung fiir die Durchgasung
Die Vorbereitung geschieht in der gleichen Weise wie bei
Durchgasung mit Zyklon. Wegen der leichten Brennbarkeit
sind sdmtliche Leitungen fiir Licht und Schwachstrom strom-
los zu machen. Simtliches Feuer ist zu ldschen, die Ofen sind
auszunehmen (s. Vorsehrift fiir Begasung mit T-Gas).
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Vor Beginn sind Anwohner von der bevorstehenden Durch-
gasung in Kenntnis zu setzen. Wihrend der Dauer der Durch-
gasung darf in den anliegenden Riumen nicht geschlafen wer-
den. Warnschilder mit dem Hinweis auf Giftigkeit und Feuer-
gefihrlichkeit sind anzubringen.

Es sind zur Durchfiihrung der Durchgasung notwendig:

“Abdichtungsmaterial,

ausreichende Mengen Ventox,

eine Vorrichtung zum Verspriithen oder Verdunsten des
fliilssigen” Ventox,

Gasschutzgerite,

MeBgetile.
Als Gasschutz ist die Industrie-Gasmaske mit A-Einsatz —
Kennfarbe Braun — anzuwenden.

Die Konzentrationenund Einwirkungszeiten
ergeben sich aus der folgenden Tabelle.. Als Richtlinie fiir Zeit
und Gasmenge gilt die wihrend der Durchgasung zu er-
wartende niedrigste Temperatur.

Temperatur | Gasstiarke je cbm . Zeit
20—30° C 20 cem 8 Stunden
15—20° C 25 cem 16 Stunden
10—15° C 30 cem 24 Stunden

6—10° C 40 cem 24 Stunden
Anmerkung:

Bei Verwendung von Ventox in Gaskammern sind diese gut vor-
zuwérmen. Bei 20° C ist mit 50 ccm je cbm Rauminhalt 2 Stunden oder mit
80 ccm pro cbm 1 Stunde zu entwesen. Eine hohere Gasstirke als 80 cem
darf nicht angewandt werden.

Im einzelnen gelten folgende Temperaturen, Konzentrationen und Ein-
wirkungszeiten : ' .

30° C 50 ccm 1 Stunde

' 30 cem 2 Stunden

20° C 80 cem 1 Stunde
50 cem 2 Stunden

Unter 20° C ist Ventox in Gaskammern moglichst nicht anzuwenden.

b) Durchgasung

Ventox wird durch eine Vorrichtung, die in Mannshohe an-
zubringen ist, verspriiht bzw. vernebelt.
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Nach Beginn der Durchgasung sind die Ridume auf Dichtig-
keit zu iiberpriifen. Das Arbeiten unter Gas darf nur mit dem
vorgeschriebenen Gasschutzgeriit erfolgen.

¢) Nach der Durchgasung

Die Liiftung nach Anwendung von Ventox ist schwieriger
als bei der Tritox-Entwesung. Nach Beendigung deg Ver-
gasung darf ein bis zwei Nichte lang in den durchgasten
Rédumen nicht geschlafen werden.

Bekleidungsstiicke, Matratzen, Textilien
u. & halten das Gas besonders fest. Das ent-
weste Gut muB daher sorgfialtig ausgeklopft
und moglichst ins Freie gebracht werden. In
der Wirme geht die Liiftung leichter vor sich. Bei Tempera-
turen unter 8° C besteht die Gefahr, daB sich das Gas im Ent-
seuchungsgut verdichtet.

Wegen der geringen Wahrnehmbarkeit von Ventox ist die
ausreichende Liiftung bei Raumentwesungen durch ein che-
misches Gasrestnachweisverfahren zu liberpriifen. Folgender
von der Degesch, Frankfurt/Main, entwickelter und vorge-
schriebener Gasrestnachweis kann ‘durchgefiihrt werden:

Gasrestnachweis fiir Ventox

Benotigtes Material ,

1. Kaliumpermanganatlésung bestimmter Kon-

zentration,

2. chemisch reine Filtrierpapierstreifen.

Die Kaliumpermanganatlésung soll entweder 1,58 ¢ oder
3,16 g Kaliumpermanganat je Liter destillierten Wassers ent-
halten. Im ersteren Falle wird sie als “n/20”, im zweiten
Falle als “n/10” Losung bezeichnet. Sie muB in Flaschen mit
eingeschliffenem Glasstopsel autbewahrt werden. Kork- oder
Gummistopfen machen die Losung rasch unbrauchbar.

Ausfiihrung

Ein Filtrierpapierstreifen wird mit der Losung befeuchtet
und etwaiger FliissigkeitsiiberschuB  abgeschleudert. Der
Streifen wird dann in die gashaltige Luft, am besten zwischen
Polster, Bettzeug oder das Innere von Kleidungsstiicken ge-

i - <L~ o~ . . -
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bracht. Der violette Farbton des Kalimpermanganats schligt
bei Anwesenheit schidlicher Ventoxreste in einen briunlich-
gelben Farbton um.

Beurteilung

Tritt bei Anwendung eines mit n/10 Kaliumpermanganat-
losung getrinkten Filtrierpapierstreifens innerhalb 60 Se-
kunden eine deutliche Umfirbung von violett in briunlich-
gelb ein, so ist im Raum eine Gasstirke von mehr als 0,3 ¢
Ventox je Kubikmeter enthalten und noch Vergiftungs-
gefahr gegeben. Schligt die Farbe langsamer als inner-
halb 60 Sekunden um, so liegt die noch vorhandene Gasstirke
unterhalb 0,3 g Ventox je Kubikmeter, ist also fiir die Freigabe
der Sachen unbedenklich. :

Bei entwesten Schlafriumen ist eine n/20 Kalium-
permanganatlosung zu verwenden. Die Umfiirbung inner-
halb 60 Sekunden gibt dann an, daf mehr als 0,1 ¢
Ventox je Kubikmeter in der Luft enthalten ist und die Be-
nutzung des Raumes zum Schlafen noch nicht gestattet
werden kann. Langsamere Umfiirbung beweist, daB die vor-
~handenen Gasreste unterhalb 0,1 g Ventox je Kubikmeter
liegen und der Raum zum Schlafen freigegeben werden
- kann. Die Fenster miissen in der ersten Nacht offen bleiben.

Der Grad der Umfirbung kann mit Hilfe einer Farbtafel
abgelesen werden.

- 4. Die Lagerung hochgiftiger Gase

erfolgt nach den Bestimmungen iiber die Autbewahrung von
Giften vom 11. Januar 1938. Diese verlangen die Aufbewahrung
in geschlossenen Riumen, die nur dem Schédlingsbekimpfer
oder einer ausdriicklich beauftragten Person zuginglich sind.
Fir die Aufbewahrung von T-Gas gilt auBerdem die Druck-
gasverordnung vom 2. 12. 1935. Diese verlangt:
1. Behilter diirfen nicht geworfen werden und miissen ,
gegen StoB und Umstiirzen gesichert sein.
2. Jede Einwirkung von Wirme (Sonnenstrahlen, Heiz-
korper, Ofen usw.) muB ausgeschaltet werden.
3. Die Behiilter diirfen nicht mit anderen leicht entziind-
lichen Stoffen gelagert werden.
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4. Die Lagerrdume miissen sich gut liiften lassen. Der
Gebrauch von offenem Feuer und Licht ist zu verbieten
und durch Schilder an den Eingingen auf die Feuer-
geféhrlichkeit hinzuweisen. Die Gefiihrdung benach-
barter Lager oder Betriebe ist hei der Wahl der Lager-
rdume zu beriicksichtigen. '

Tt

. In Verbrauchsrdumen diirfen sich nur die zum Verbrauch
notwendigen Behdlter befinden. Eine Lagerung in
Treppenhidusern, Hausfluren, Durchgiingen usw. ist ver-
boten. |
6. Eine Lagerung im Freien ist nur bei Schutz gegen
Sonneneinstrahlung statthatt. .
Bei der Lagerung von Ventox ist sinngemiB zu verfahren.

8. Arbeitsvorschrift fiir Durchgasungen von
Gebiuden, Unterkiinften usw. mit Schwefel-
dioxyd |
Schwefeldioxyd wird zur Entlausung von Kleidungsstiicken

und Rédumen, zur Vertilgung von Wanzen und Flohen in

Rdumen und, soweit auch vorhanden, in Kleidern gébr&ucht.

Ferner findet es zur Bekimpfung von Milben aller Art

Anwendung.

Die Erzeugung der notwendigen Menge erfolgt
1. durch Verbrennen von mit Spiritus iibergossenen

Schwefelstiicken,

2. durch Verbrennen des Schwefelkohlenstoffpriparates
Salforkose, ~

3. durch Verdampfen von fliissiger schwefliger Siure aus
Stahlflaschen,

oder unter Benutzung von Handelspriparaten, wie Fanal-
bomben, Atlaskerzen, Diametan, Efdeli-Stickgas, Hahnelyn-
2as u. a.
a) Vorbereitung fiir die Durchgasung

Die Vorbereitung fiir die Durchgasung von Ridumen oder
Personen geschieht sinngemifl in der gleichen Weise wie bei
Verwendung von Zyklon. -Die Riume sind sorgfiltig abzu-
dichten und so weit herzurichten, daB das Gas iiberall freien
Zutritt hat. : '

PR YRR T 2R 4
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Anwohner sind zu unterrichten.

Da Schwefeldioxyd Metall angreift, sind alle Gegenstiinde
aus Metall zu entfernen oder vorher einzufetten. Durch-
geschwitzte oder parfiimbestiubte Kleider, mit Wein begossene
Stoffe, Teppiche usw. werden besser herausgenommen, weil
Schweify, Parfiim- und Weinstellen unter Einwirkung von
Schwefeldioxyd bleichen. Gleichfalls werden Seife und wachs-
haltiges Material angegriffen. Spiegel ohne Schellackiiberzug
oxydieren.

Durch Verbindung der schwefligen Siure mit Wasser ent-
steht unter der Einwirkung des Luftsauerstoffs Schwefelsiiure,
die alle Gegenstinde angreift. Simtliche feuchten Stellen
miissen daher trockengerieben werden. Aus gleichem Grund
konnen feuchte Riume mit Schwefeldioxvd nicht
vergast werden. )

Bei Einwirkung von hellem Sonnenlicht bleicht die
schweflige Siure Tapeten, Stoffe, Farbanstriche usw. aus.
Darum ist durch Abdecken der Fenster mit Papierbogen u. i.
direkte Sonnenbestrahlung auszuschlieBen.

Bereitzustellen sind:

Die notwendige Menge Schwefel, Salforkose, Spiritus
usw.,

MeBgefille, ,

Apparate zum Verbrennen des Schwefels, der Salforkose
usw.,

Gasschutzgeriite.

Als Gasschutzgerit kann jede Gasmaske mit Einsatz-E
Verwendung finden.

Das Verbrennen von Schwefel geschieht am zweckméBigsten
in rinnenformigen Wannen aus Eisenblech, die mit einer nicht
brennbaren Masse ausgekleidet sind.

Der Gehalt an schwefliger Siure in dem zu entwesenden
Raum muB mindestens 3 Volumen-% betragen.

Fiir 10 cbm Raum sind 450 g Schwefel erforderlich. Je
Kilogramm Schwefel werden 40 ccem Brennspiritus bendtigt.

Die Verbrennung der Salforkose kann in zwei ineinander-
gestellten Metallbehiltern mit einer Zwischenschicht aus Sand,
um beim Platzen des inneren Behilters durch die entstehende
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Hitze einen Brand zu verhindern, oder durch den gesetzlich
geschiitzten Salforkoseapparat erfolgen.

Fir 10 cbm Raum sind 600 cecm Salforkose notwendig.
Wegen der leichten Entziindlichkeit muBl mindestens ein Raum
von 34 m im UmKkreis von sédmtlichen brennbaren Gegenstinden
befreit werden.

-Die benotigten Mengen von Schwefel, Spiritus bzw. Salfor-
kose ergeben sich aus folgender Tabelle (nach Klieve):

Bei der Verbrennung Bei der Verbrennung
von Schwefel von Salforkose
RaumgroBe | Schwefelmenge Brennspiritus Salforkose
in cbm | in Gramm in ccm in cem
10 ' 450 25 600
20 900 50 1200
30 1350 75 1800
40 1800 100 2400
50 : 2250 125 3000
60 2700 150 3600
70 3150 175 4200
80 3600 - 200 4800
90 ] 4050 : 225 5400
100 , 4500 250 6000
110 } 4950 275 6600
120 5400 300 7200
130 ; 5850 325 7800
140 ‘ 6300 350 8400
150 ° | 6750 375 © 9000

Die Anwendung von fliissiger schwefliger Sidure aus Stahl-
flaschen geschieht durch Einleiten des gebildeten Gases mittels
eines Gummischlauches oder dhnlichem durch eine Offnung in
der Wand oder Tiir. Ein gleichmifliges Verdampfen und Ent-
welchen der schwefligen Siure wird durch Einstellen der Stahl-
flaschen in ein Gefil mit warmem Wasser von 40 bis 50° er-
zielt. Die Temperatur mull fortlaufend kontrolliert und durch
Nachgiefien von warmem Wasser gleichmiiBig gehalten werden.

Auf 10 cbm Raum sind 900 g fliissige schweflige Sdure zu
nehmen. Das Gewicht ist durch Aufstellen der Stahlflasche
auf eine Waage dauernd zu kontrollieren. |

Die Verwendung von Handelspriparaten richtet sich nach
den von den Lieferfirmen beigegebenen Gebrauchsanweisungen.
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b) Durchgasung
Nach Beginn der Durchgasung sind die Riume auf Dichtig-
keit zu iiberpriifen. Warnschilder sind anzubringen.
Die Einwirkungszeit betrigt 6—8 Stunden.

¢) Nach der Durchgasung

Nach Ablauf der Einwirkungszeit ist der mit Schwefel-
~ dioxyd begaste Raum mit Gasmaske zu betreten und durch
- Offnen der Fenster und sonstiger Luftoffnungen eingehend zu
liften. |
Der Nachweis von grofleren Mengen Schwefeldioxyd kann
~durch Abtropfen von Ammoniak mittels eines Gasstabes er-
folgen. Sich bildende weile Dimpfe zeigen das Vorhandensein
von Schwefeldioxydgasen an. ‘

‘Da Schwefeldioxyd die Atmungsorgane stark reizt, ist eine
Vergiftung kaum zu befiirchten. ' |

Die Entwesung mit schwefliger Sidure stellt
eine NotmaBnahme dar.

9. Kurze Zusammenstellung der wichtigsten
Fehlerquellen beiVerwendung hochgiftiger
Gase

Folgende am hiufigsten vorkommende Fehler kénnen die
 Wirkung einer Durchgasung stark beeintrichtigen, ja sogar
vollig aufheben. ’

1. Gasverlust durch unzureichende Abdichtung.

2. Verwendung unreiner oder durch Alter in ihrer Wirkung
beeintréchtigter Ausgangsstoffe.

o

. Bildung von unwirksamen Nebenprodukten.
4. Unvollstindige Vergasung bzw. Verbrennung der Aus-
gangsstoffe. '

5. Verdichtung des Gases an Oberflichen in der Kilte und
bei Feuchtigkeit. |

o

. UngleichmiBige Verteilung der Gase im Raum und Ver-
mischung mit der Luft.

7. Unzureichende Gasmengen infolge fehlerhafter Berech-
nung des Rauminhaltes.
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10. Arbeitsvorschrift fiir Verwendung von Kon-
taktigiften, FrafBigiften und mechanischen
Verfahren

Wegen der Mannigfaltigkeit der zur Verfiigung stehenden
Mittel und der #duBerst unterschiedlichen Wirkung gegeniiber
den verschiedenen Schidlingen lassen sich keine allgemein
giilticen Vorschriften geben. Mafigebend fiir diec Anwendung
sind die von den Lieferfirmen beigegebenen Gebrauchs-
anweisungen. Stets ist darauf zu achten, dal nur von staat-
lichen Stellen gepriifte Mittel benutzt werden. Grundsétzlich
ist die wiederholte Anwendung Kkleinerer Mengen besser als
die einmalige Verwendung groBer Dosen. Im allgemeinen ist
durch diese Mittel nur ein Eindimmen des Befalls zu erzielen.

Eine groBere Bedeutung haben die FraBigifte bei der Ratten-
bekdmpfung erlangt. Voraussetzung fiir einen Irfolg ist hier-
bei eine gute Durchmischung der Gifte mit schmackhaften
Lockspeisen, um den Giftgeschmack und Geruch zu iiberdecken.
Die Lockspeisen (WeiBbrot, Wurst, Riucherfisch, Hackfleisch,
Getreideschrot usw.) werden mit dem Gift gut durchmengt, in
ungefihr 2 g schwere Portionen aufgeteilt und an gekenn-
zeichnete Stellen der Rattenwege ausgelegt. Es ist darauf zu
achten, dal vor der Zubereitung die Hdnde mit geruchloser
Seife griindlich gereinigt werden. Ratten besitzen eine feine
Witterung fiir Nikotin; das Rauchen muf3 daher wéhrend der -
Zubereitung auf alle Fille unterbleiben.

- Sehr zweckmiBig ist die Verwendung von Futter-
kisten, die Haustiere und Kinder von den Kodern abhalten.
Sie sind im einfachsten Fall aus einer Kiste mit abnehmbarem
Deckel, in die am Boden Einschlupflocher fiir die Ratten ein-
geschnitten werden, herzustellen. Das Gift mit Lockspeise
wird in die Kisten eingebracht. Es ist ratsam, die Ratten vor-
her durch Lockspeisen ohne Gift an die Kiste zu gewohnen.

Nach einiger Zeit miissen Lockspeisen und Gifte gewechselt
werden, da die Ratten sie sonst nicht mehr annehmen. Kdoder,
die nach 2—3 Tagen nicht weggeholt sind, miissen ein-
gesammelt und verbrannt werden.

Hunde, Katzen sowie andere Haustiere sind wihrend der
Giftauslegung einzusperren, der Zutritt Unberufener (Kinder!)
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zu den ausgelegten Giften ist durch geeignete MaBnahmen zu
verhindern. . Jede Rattenbekimpfung hat nur dann einen Sinn,
wenn sie gemeinsam durchgefiihrt wird. Im Deutschen Reich
sind durch den Erlaf des RMdL. vom 6. 8. 1936 die deutschen
Gemeinden angewiesen, die Ratten alljihrlich zumindest einmal
im Spitherbst oder Vorfriihling durch Giftauslegen zu be-
kimpfen. Die Giftauslegung kann entweder den Haus- und
Grundeigentiimern zur Pflicht gemacht oder Fachleuten iiber-
tragen werden. '

Fir den Laiengebrauch sind nur Meerzwiebelpriparate zu-
gelassen. Fachleute konnen die von der Reichsanstalt fiir -
Wasser- und Luftgiite gepriiften und zugelassenen verwenden
(Metallphosphidpasten und Getreide, Zeliopaste und Getreide,
Strychninweizen, Arsenik, Fluorsalze, Bariumkarbonat, Phos-
phorpasten und Phosphorlatwerge).

Die Verwendung von Bakterienkulturen zur Bekimpfung
ist seit 1936 in Deutschland verboten.

Durch die Verwendung von Rattenfallen der verschieden-
sten Bauart lassen sich in Einzelfillen gewisse Erfolge erzielen.
Totende Fallen sind von Blut und Ausscheidungen zu reinigen
und mit Lockspeisen abzureiben. Der Koder ist ofter zu
wechseln. '

Fiir die Miusevertilgung kommen die gleichen Mittel und
Methoden in Frage. Bei der Bekimpfung der Feldmiuse ist
die preuBische Verordnung iiber die Auslegung von Gift in
Feld und Flur zu beachten. Sie verbietet das Auslegen von
Gift und vergifteten Kodern in Feld und Flur auBerhalb von
Gebduden und umfriedetem Besitz. Ausgenommen sind Meer-
zwiebelpriparate, Giftgetreide und Phosphorlatwerge. Die
beiden letzteren miissen aber in Erdlochern versenkt werden.

D. Entwesung von Transportmitteln

Die Entwesung von Transportmitteln (Eisenbahnwagen,
Auto usw.) ist an das Vorhandensein groBer, den AusmafBen
entsprechenden gasdichten Kammern gebunden und wird sinn-
gemil wie die Entwesung von Ridumen durchgefiihrt. Trans-

Dotzer, Entkeimung : 10
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portmittel ohne Polsterung, Ritzen, schlecht erreichbare
Winkel usw. konnen durch Ausscheuern mit Kresolseifen-
losung entwest werden.

V. Kurze Zusammenstellung der
Bekimpiungsmaflnahmen gegen die

wichtigsten Schiidlinge

Lause

1.

9.

Griindliches Reinigen des gesamten Korpers mit Seife
und warmem Wasser (Vorsicht bei der Entkleidung,
damit keine L#use in die Gegend verstreut werden).

. Kopf- und Barthaare kiirzen und durchkimmen, even-

tuell Einreiben mit Sabadillessig, Petroleum oder Peru-
balsam. Einreiben der iibrigen behaarten Stellen  mit
Cuprex und Prézipitatsalbe.

. Wische durch siedendes Wasser, Wasserdampf, HeiB-

luft, Zyklon, T-Gas oder Ventox in entsprechenden
Kammern bzw. Apparaten entwesen.

. Kleider durch Wasserdampf, HeiBluft, Zyklon, T-Gas

oder Ventox in entsprechenden Kammern bzw. Appa-
raten entwesen.

. Lederwaren und Pelze durch Zyklon, T-Gas oder Ven-

tox entwesen,

Riume mit Zyklon, T-Gas oder Ventox vergasen.

. Einrichtungsgegenstinde wie Mobel - usw. in dem zu

durchgasenden Raum belassen.

. Transportmittel durch Auswaschen mit Kresolseifen-

wasser oder Vergasung mit Zyklon, T-Gas oder Ventox
entwesen.

Es ist streng darauf zu achten, dafl entlauste Personen
nicht mit Verlausten oder mit ldusebehafteten Gegen-
stdnden wieder in Beriihrung kommen. Bei jeder Ent-
lausung ist die reine von der unreinen Seite scharf zu
trennen.
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Wanzen
1. Wische wie bei Liusen entwesen.

2. Kleider wie bei Ldusen entwesen.

3. Lederwaren und Pelze durch Zyklon, T-Gas, Tritox
oder Ventox entwesen.

4. Réume mit Zyklon, T-Gas, Tritox oder Ventox vergasen.

5. Einrichtungsgegenstinde in dem zu durchgasenden
Raum belassen.

6. Transportmittel durch Auswaschen mit Kresolwasser
oder Vergasung mit Zyklon, T-Gas, Tritox oder Ventox
entwesen.

Flohe

Entwesungsmallnahmen wie bei der Wanzenbekimpfung
‘'oder mehrmaliges, griindliches Reinigen der FuBbdden der be-
fallenen Zimmer mit Kresolwasser.

Kiichenschaben

Réume mit Zyklon, T-Gas, Tritox oder Ventox vergasen.
Einddmmen der Plage durch Zer- und Verstiuben eines Kon-
taktgiftes in Risse, Spalten und Schlupfwinkel oder durch
Auslegen von FraBigiften. ‘

Kleidermotten |

Entwesungsmafinahmen wie bei der Wanzenbekimpfung.
Bei Schutz einzelner Gegenstinde Benutzung von motten-
totenden Mitteln.

In gleicher Weise sind auch andere Vorrats- und Material-
schidlinge zu bekimpfen.

Fliegen
1. Vernichtung der Brutstitten durch Abflammen (Vor-
sicht, Feuersgefahr!) von Kellern, Stallwiinden und dgl.
Versprengen von fliegentdtenden Mitteln, Vergasen mit
Schwefeldioxyd wihrend der kalten Jahreszeit
und durch Beseitigung aller Abfille wahrend der

10*
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warmen Jahreszeit. Unterbringung von Mist,
Dung usw. in dichtschlieBenden Behiltern oder Gruben.

2. Vorrite von Nahrungsmitteln, Speisereste usw. sind

fliegensicher abzuschliefen.

3. Aufstellen von FraBigiften oder mechanischen Fallen.

Versprengen von fliegentotenden Mitteln.

Miicken

1.

Zerstorung der Brutplidtze z.B. durch Beseitigung von
stehenden Gewissern, Wasseransammlungen usw.

2. Durch ‘UbergieBen oder Uberstiuben der bekannten

‘Brutplitze mit einem geeigneten Miickenlarven- und

-puppen totenden Mittel (vor allem Arsenpréiparate) vor

"Ausschlipfen der Miicken.

3. Vernichtung der iiberwinternden Miicken in ihren

Winterverstecken (Keller, Stallungen) durch Ver-
stiubung von miickentotenden Mitteln oder Abflammen
der Winde (Vorsicht! Feuergefahr!).

Eine durchgreifende Bekimpfung kann nur unter
Leitung eines hygienisch geschulten Arztes durchgefiihrt
werden.

Ratteh und Miuse

1.

Uberwachung des baulichen Zustandes von Héusern,
Unterkiinften usw. durch Vernichtung der Unterschlupi-

~ gelegenheiten. (Beseitigung von Lochern, Rissen, unter-

irdischen Giéngen, doppelten Boden, Pflasterung oder
Zementierung der FuBboden von Kellern, Schuppen und
Stallungen.) |
Beseitigung jeder Ernihrungsmoglichkeit durch Ab-
schlieBen von Nahrungsmitteln und Vernichtung von
Abfillen.

Halten von ratten- und m#usefangenden Hunden und
Katzen.

Aufstéllen von Fallen.

Auslegen von FraBgiften. (Achtung! Vor Kindern und
Haustieren zu schiitzen.)
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6. Vergasen bestimmter Gebdude vor allem auch Schiffe
durch Kohlenoxyd, Schwefeldioxyd, Zyklon.

7. Vergasen der Nester und Baue im Freien durch Kohlen-
oxyd (Generatorgas oder Hartgas), Chlorgas (UbergieBen
von Chlorkalk mit Salzsdure) und Azethylen (UbergieBen
von Karbid mit Wasser), ferner durch Einleiten von
Schwefeldioxyd oder Schwefelwasserstoff mittels geeig--
neter Riucherapparate *).

| Anhang:
Anweisung zum Bau behelfsmiiBiger
Entwesungsanlagen

Jede Truppe 148t sich unter hygienisch einwandfreien
Lebensbedingungen ohne Schwierigkeiten ungezieferfrei er-
halten. Schwierigkeiten treten erst dann auf, wenn der Soldat
einem hiufigen Quartierwechsel unterworfen ist und auBerdem
nur behelfsméBige, primitive Unterkiinfte zur Verfiigung stehen.
In den seltensten Fillen sind ortsfeste Einrichtungen zur Un-
gezieferbekdmpfung verfiighar, so daf mit behelfsmiBigen Mit-
teln gearbeitet werden muB. Vordringlich ist die Vernichtung
der Liuse als Ubertriger des Fleckfiebers. Je weniger Liuse
vorhanden sind, desto geringer ist die Gefahr, dafl eine mit
Krankheitserregern behaftete Laus sich unter ihmen befindet.
Auch bei den grofiten Fleckfieberepidemien ist nur ein geringer
Teil der Liuse mit Fleckfiebererregern behaftet.

1. Allgemeine Vorschriften iiber Bau und Betrieb von
Entwesungsanlagen und Behandlung des Entwesungs-
' gutes

Bei der Einrichtung von behelfsmiBigen Anlagen ist stets
zu beriicksichtigen, daB mit der Entwesung der Kleidung und
sonstiger Gegenstinde gleichzeitig eine Korperentwesung ver-
bunden sein muB. Jede Gelegenheit, die zur Korperreinigung

*) z. B. Delicia-Apparat, Hora-Apparat.
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wahrdenommen wird, ist ein wichtiges Hilfsmittel im I\dmpt
gegen Ungemefelbefall

Unter den behelfsmiBigen Mitteln zur Vernichtung von
Lausen und dhnlichen Erregern steht die Wirme an erster
Stelle. Die Beschaffung von chemischen Mitteln stoBt bei der
Durchfiihrung von NotmaBnahmen auf Schwierigkeiten. AuBer-
dem ist ihre Wirksamkeit unter behelfsmiBigen Umstinden
recht fraglich und ihre Anwendung wegen der hohen Giftigkeit
nur selten moglich. Mit Wirme gelingt es, bei ausreichender
Temperatur und Zeitdauer, alles Ungeziefer samt Brut in Klei-
dungsstiicken und Gebrauchsgegenstinden zu vernichten oder
doch zumindest den Befall stark einzudimmen.

Wirme kann als bewegte und unbewegte Heilluft, stromen-
der Wasserdampf oder siedendes Wasser verwandt werden.
Grundsitzlich besteht jede Anlage aus

1. einer Wirmequelle,
2. einem Raum oder geschlossenen Behiilter, der durch diese
Wirmequelle erhitzt wird (Entwesungsraum),
und bei Anwendung von stromendem Wasserdampf,
3. einem Kessel fiir die Dampferzeugung mit Vorrichtung
zum’ Ein- und Ausleiten des Dampfes in und aus dem Ent-
wesungsraum. |

Wirmequelle und Entwesungsraum sind stets zu trennen,
und die Feuerstelle ist so zu isolieren, daB} eine Beschidigung
des Entwesungsgutes durch zu starke Hitzeentwicklung nicht
eintreten kann.

Der Entwesungsmum ist atlslelchend zu bemessen, damit
eine zu dichte Packunw der zu entwesenden Gevenstande ver-
mieden wird. Er muB nach Moglichkeit gegen Wirmeverlust
nach auBen durch schlecht leitendes Material (Holzwolle, Stroh,
Laub u. 4.) geschiitzt werden. Die Isolierung ist vor allen Din-
gen bei Einrichtungen, die mit stromendem Wasserdampf
arbeiten, durchzufiihren, da sonst der Dampf an den Winden
zu Wasser kondensiert und das Entwesungsgut durchnift. Bei
behelfsmiBigen Anlagen 1iBt sich eine Durchfeuchtung des
Gutes niemals vollie vermeiden. Bei der Anwendung von stro-
mendem Wasserdampf ist ferner darauf zu achten, daff neben
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dem Dampfeinlall ein Dampfauslal vorhanden ist, um ein
Stromen des Dampfes zu gewiihrleisten. Luft ist schwerer als
Dampf. Die Ein- und AuslaBéffnung sind so zu legen, dafl der
Dampf entweder oben in den Entwesungsraum eintritt und am
Boden wieder ausstromt oder am Boden eintritt und am hoch-
sten Punkt wieder ausstromt.

Kleider und Uniformen miissen in dem Entwesungsraum
locker aufgehingt, andere Gegentidnde so verpackt werden,
daB Zwischenriume bestehen bleiben. HeiBwasser- bzw. dampf-
empfindliches Entwesungsgut wie Leder (Reitbesatz!) und
Gummiwaren eignen sich nicht zur Behandlung mit stromen-
dem Wasserdampf. Mit einem Einlaufen von Uniformen ist bei
Verwendung von Dampf zu rechnen. Blut, Eiter und Schmutz
miissen vor der Dampfung ausgewaschen werden, da andern-
falls Flecke in den Stoff einbrennen. Sicherheitshalber sind die
Stellen im Entwesungsraum, die einer besonders starken K-
hitzung ausgesetzt sind (Ndhe der Feuerstelle), freizulassen.

Zur Entlastuhg aller behelfsméiBigen Anlagen ist Wische
(Bett- und Unterwiische) stets auszukochen.

2. Temperatur und ‘Einwirkungvszeiten

Da bei behelfsmidBigen Einrichtungen nicht mit bewegter
Luft entwest werden kann, miissen die fiir ruhende Heifluft,
notwendigen Temperaturen und Einwirkungszeiten beachtet
werden, '

Sie betragen bei 60 bis 80° C vier bis fiinf Stunden
(unsichere Wirkung).

Bei 90°C mindestens 90 Minuten, besser zwei
Stunden.

Sachen aus Leder und Gummi vertragen bei ruhen-
der HeiBluft nur eine Temperatur bis zu 80° C.

Diese Einwirkungszeiten gelten nur, wenn an allen Stellen
im Entwesungsgut die vorgeschriebenen Wéirmegrade erreicht
werden, anderenfalls gilt die im Entwesungsgut vorkommende
niedrigste Temperatur als Richtlinie fiir die Einwirkungszeit.
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Bei Verwendung von stromendem Wasserdampf oder sieden-
dem Wasser geniigen Einwirkungszeiten von 30 bis 45 Minuten.

Die Einwirkungsdauer rechnet vom Beginn der Dampfent-
wicklung bzw. vom Sieden des Wassers an. ‘

Nach Moglichkeit ist jede Entwesung in Abstinden von je
einer Woche mehrmals zu wiederholen.

3. Temperaturmessung und Erfolgskontrolle

Besonders wichtig ist bei allen behelfsmiBigen Einrich-

tungen die Messung der Temperatur bzw. der davon abhingen-
den Wirkung. Sie erfolgt am besten mit Maximalthermometern
mit einer Gradeinteilung bis 120° C, die an fiir Wirme schwer

~ zugénglichen Stellen in das Entwesungsgut (Kleider- und Uni-
formtaschen, zwischen Wolldecken usw.) eingebracht werden, |
und bei denen nachtriglich die erreichte Hochsttemperatur ab-

gelesen werden kann.

Sind keine Thermometer vorhanden, so 148t sich eine Vor-
prifung auf Verbrennungsgefahr mit weiBem Papier durch-
fiihren. Ein Papierstreifen wird an die Stelle der voraussicht-
lich hochsten Temperatur (Ndhe der Heizquelle) in den Ent-
wesungsraum eingehlingt und nach Ablauf der Einwirkungs-
zeit auf Farbdnderung untersucht. Bei zu groBer Hitze firbt
sich das Papier gelb oder braun. Nach diesem Verfahren 148t
sich selbstverstindlich nur die obere Gefahrengrenze be-
stimmen, aber nicht feststellen, ob bei niedrigen Wirmegraden,
die nicht zu einer Veridnderung des Papierstreifens fiihren, eine
ausreichende Wirkung erzielt wird. Es ist daher besser, Er-
folgskontrollen mit Hilfe von Liusen durchzufiihren. In eng-
maschigen Gaze- oder Leinenbeuteln (nicht Glas- oder Metall-
behélter!) werden Léiuse, Liuselarven und Nissen gesammelt

und in die zu entlausenden Sachen eingebracht. Die Proben ver- .

teilt man an Stellen, die moglichst schwer der Wirme zugingig
sind (Taschen, zwischen Wolldecken usw.). Die Stellen miissen
duberlich vorher durch Papierstreifen gekennzeichnet sein.
Nach erfolgter Entwesung ist zu untersuchen, ob die Liuse
noch Lebenszeichen von sich geben; Proben mit Nissen miissen
in Glasrohrchen oder dhnlichen Behiltnissen 5 bis 6 Tage bei
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ungefihr 30 bis 32° C am besten in der Hosentasche aufbewahrt
und dann auf eventuell geschliipfte Léuselarven untersucht
werden. Temperatur bzw. Wirkung sind bei einer Probe-
beschickung zu messen bzw. festzustellen. Erst nach Vorliegen
befriedigender Ergebnisse darf eine Anlage zum Betrieb frei--
~ gegeben werden.

4, Behelfsmiflige Anlagen fiir HeiBluft

a) Die Entwesung kann behelfsmifig stets so durchgefiihrt
werden, daB} in einem kleinen Raum (etwa 3 XX 3 X 2), der gut
- gegen Wiarmeverlust nach auflen geschiitzt ist, eine Temperatur
von mindestens 60° C durch Uberheizung des Raumes mittels
vorhandener Heizeinrichtungen erzeugt wird. Reichen diese
vorhandenen Einrichtungen nicht aus, so sind aus anderen
Réiumen zusitzlich Ofen oder sonstige Heizeinrichtungen zu
beschaffen und aufzustellen. Genaue Anweisungen lassen sich
nicht geben; sie sind von den vorhandenen Ridumen und Heiz-
einrichtungen abhingig.

Das kurzfristige Betreten eines auf 60° C und dariiber er-
hitzten Raumes zwecks Bedienung der Ofen fiihrt im all-
gemeinen nicht zu gesundheitlichen Schidigungen.

b) Ist es nicht moglich, einen geeigneten Raum zum Ent-
wesen zu finden, so wird am besten eine Erdkammer nach dem
System von Smirnow errichtet (Abb. 20). Eine Grube von
2 m Tiefe, 2,5 m Breite und 7 m Linge ist auszuheben. Der
Raum dieser Grube wird sodann durch zwei Querwinde in drei
Abschnitte unterteilt. Der Mittelraum stellt die eigentliche
Entwesungskammer dar, wihrend die an beiden Seiten liegen-
den Ridume als Vorkammern, von denen aus die Entwesungs-
kammer beschickt wird, dienen. Die Winde der Kammer
miissen mit Pfidhlen und Brettern abgesteift werden, damit
keine Erde in den Innenraum hineinfallen kann. Um einen
guten Wirmeschutz zu erzielen, wird die Wand des Mittel-
raumes nicht direkt an die umgebende Erdwand angebracht,
sondern in 20 cm Entfernung von dieser errichtet und der
Zwischenraum mit schlecht leitendem Material (Holzwolle,
Stroh, Laub, Tannenzweigen usw.) ausgefiillt. Zur Verringe-
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rung der Brandgefahr ist das Innere der Entwesungskammer
moglichst mit Lehm zu bestreichen.

Entwesungskammer und Vorkammer werden durch dicht-
schlieBende Tiiren miteinander verbunden. Das Dach der
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Abb. 20. FErdentwesungskammer nach Smirnow

Kammer bildet man durch eine Lage etwa 15 cm dicker Stimme,
die quer {iiber die Grube gelegt und zum Ausfiillen der
Zwischenrdume dick mit Lehm bestrichen werden. Auf die
Stdmme kommt eine etwa 30 c¢m hohe Reisigschicht und dar-
iber eine 30 bis 50 cm dicke Erdschicht. Gegen Wasserein-
bruch ist die Anlage durch einen Wasserabzugsgraben zu
schiitzen.

Zum Beheizen des Entwesungsraumes dienen zwei von den
Vorkammern aus zu beschickende niedrige eiserne Ofen (falls
<eine vorhanden sind, konnen auch solche aus Backstein oder
Lehm aufgetithrt werden). Der eine Ofen wird vom vorderen
Raum aus, der zweite vom hinteren aus beschickt. Die Abzugs-



rohre sind moglichst nahe am Boden durch die Linge der
Kammer hindurchzufiihren und dann im rechten Winkel nach'
oben durch die Decke zu leiten. Die Durchtrittsoffnung ist
gegen Brandgefahr durch ein Blech (abgeschnittene Konserven-
biichse u. #.) zu schiitzen. Zur Beleuchtung wird zweckmiBig
in die Decke ein Fenster eingebaut. In einer der Tiiren oder
in der Wand neben der Tiir kann auBerdem ein kleiner Fenstérf
rahmen eingesetzt werden, an dessen Innenseite ein Thermo-
meter angebracht wird, mit dessen Hilfe die Temperatur im
Innern der Kammer abzulesen ist. ’

¢) Ein behelfsmiBiges bewegliches Entwesungsgerit, das
sich bereits im Osten bewédhrt hat und von einem Schreiner
-der Truppe leicht angefertigt werden kann, zeigt Abbildung 21.
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Abb. 21. Zerlegbares transportables Entwesungsgerit

Es besteht aus einer nach unten offenen Kiste mit abnehm-
barem Deckel. Die GroBe kann beliebig sein und richtet sich
“nach der Menge der zu entwesenden Bekleidung. Zur Be-
heizung dient eine viereckige Grube von gleicher Breite und
Tiefe, die nach einer Seite offen ist. Sie wird mit einer Blech-
~ platte, die aus Benzinfiissern oder dhnlichem leicht zu erstellen
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ist und um einiges groBer als der Erdausschnitt sein muB.
abgeschlossen. Die Kiste wird auf diese Platte gesetzt, die
Seitenwinde werden unten durch Erdaufschiittung abgedichtet.
Einzelheiten sind aus der Skizze zu ersehen.

d) In der Sowjet-Armee ist die in Abbildung 22 gezeigte
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Abb. 22. In der Sowjetwehrmacht eingefiihrter transportabler Entwesungs-
ofen. Er besteht aus einer gut isolierten Entwesungskammer und einer darun-
ter befindlichen Feuerung. Durch ein.  Abdeckblech ist die Kammer von der
‘ Feuerung getrennt. -
Entwesungskammer eingefiihrt. Die Kammer ist beweglich
und 148t sich leicht ortsfest einbauen. Die Heizanlage besteht
aus einem Kasten mit Feuerung und am Boden befestigten
Rost mit Aschenkasten. Der eigentliche Entlausungskasten ist
durch ein Blech und Gitter von der Feuerung getrennt. Die -
Kammer wird aus Sperrholz, das mit Isolierplatten und Blech
gegen Wirmeverlust und Brandgefahr beschlagen sein muB,
angefertigt. Einzelheiten ergeben sich aus der Zeichnung.
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e) Die behelfsmiBlige HeiBBluftentwesung in russischen Back-
ofen hat sich als wenig zweckmiBig erwiesen. Der Backraum
ist fiir einen Entwesungsraum meist zu niedrig, so daff Kleider
und Uniformen nicht eingehingt werden konnen. Auflerdem
ist die Feuerstelle vom Backraum nicht getrennt. Eine Ver-
brennung oder Versengung ist daher in derartigen Ofen nicht
zu vermeiden. Ist Baumaterial vorhanden, so kann ein solcher
Backofen nach Abbildung 23 umgebaut oder neu aufgefiihrt
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Abb. 23. Entwesungsofen. Einfachste Form eines Entwesungsofens. Unter

dem Ofenboden wird Feuer gemacht, das den Cien in kurzer Zeit erwarmt.

Die Heizgase entweichen durch den Kamin A-und dienen gleichzeitig zur Er-
wirmung der Hinterwand des Ofens.

werden. Der in Abbildung 23 gezeigte Entwesungsofen stellt
die einfachste Form einer Entwesungseinrichtung dar. Unter
dem Ofenboden wird Feuer gemacht, das ‘den Ofen in kurzer
Zeit erwirmt. Die Heizgase entweichen durch einen Kamin,
der gleichzeitig die Riickwand der Kammer bildet und dadurch
eine Erwirmung der Hinterwand des Ofens gewdhrleistet.

5. BehelfsmiBige Anlagen fiir stromenden Wasserdampf.

a) Die behelfsmiBige Entwesung durch Dampf ist in allen
groBeren geschlossenen Behiltern, die mit Dampf beschickt
werden konnen, moglich.



158

Handelt es sich nur win wenige Uniformen oder Kleidungs-
stiicke, die entwest werden sollen, so kann als Behiilter eine
Tonne, ein Benzinfall oder #hnliches verwendet werden. Ent-
‘weder wird Dampf aus einem Kessel eingeleitet oder die Tonne,
das Benzinfall usw. iiber einen Kessel gestiilpt (Abb.24). Im

hi
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Abb. 24. BehelfsmaBige Dampfentwesung mit Hilfe einer Tonne.

ersteren Fall wird zweckmiiBigerweise der Dampf von oben in
den Behilter eingeleitet, durch eine Offnung am Boden liBt
man ihn wieder ausstromen. Im anderen Fall wird der Deckel
entfernt und der Boden, der nach oben kommt, wird mit einigen
Lochern versehen. Kessel mit iibergestiilptem Behiilter sind an
der Beriihrungsfliche gegen Dampfverlust abzudichten.

b) Ist eine Sauna vorhanden, so besteht die Moglichkeit,
diese behelfsmiBig als Entwesungskammer herzurichten. Die
in der Sauna befindliche Feuerstelle ist so abzuindern, daf} sich
vor der Hinterwand zwei gleiche Feuerstellen in einem Abstand
von 1 bis 1,5 m befinden (Abb. 25). Der Feuerraum muf seitlich
und nach hinten von grofferen Feldsteinen begrenzt sein,
nach vorn bleibt er offen. Die hintere Hilfte wird nach oben
mit einer Eisenplatte abgedeckt und auf die vordere Hélfte
ein offener Kessel gesetzt.

Vor dieser Anlage wird eine dichtschlieBende Wand auf-
gefiihrt. Falls keine Steine, Mortel, Kalk usw. vorhanden sind,
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so kann zur Not eine dichte Bretterwand, mit der aber niemals
ein volliger AbschluB erzielt werden kann, errichtet werden.
Diese Trennwand, welche die Sauna in zwei Réume teilt, erhilt
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Abb. 25.  Entwesungseinrichtung fiir Wasserdampf.

zwei dicht schliefende Tiiren. Zur Vermeidung der Beschidi-
gung herabfallender Kleidungsstiicke ist iiber den Feuerungs-
stellen ein weitmaschiger Holzrost anzubringen. },
Die Inbetriebnahme der Anlage geht folgendermaBen vor
sich: Nach Fiillung der Kessel mit Wasser wird ein Holzfeuer
angeziindet und ein bis zwei Stunden geheizt. Diese Zeit
gentigt, um die Steine ausreichend zu erhitzen. Zum Abzug
des Rauches bleiben die Tiiren wihrend der Heizzeit geoffnet.
Nachdem das Feuer restlos niedergebrannt und aller Rauch
aus der Sauna abgezogen ist, wird die Kammer mit den zu ent-
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wesenden Stiicken beschickt und die Steine mit dem in den
Kesseln erhitzten Wasser mehrmals iibergossen. Der schon
vorher entwichene Wasserdampf dient zur Vorwirmung des
Raumes.

- Selbstverstidndlich kann jedes geeignete Gebdude oder jeder
geeignete Raum in der gleichen Weise hergerichtet und be-
schickt werden.

6. BehelfsmédBige Badeanlagen

Die Entwesung der Bekleidung mufl gleichzeitig mit einer
griindlichen Korperreinigung verbunden sein. Es ist daher not-
wendig, behelfsmifige Entwesungsanlagen stets in der Nihe
von Badeanlagen oder Wasserspendern aufzustellen. Im ein-
fachsten Fall kann die Korperreinigung in einer improvisierten
Duschanlage mit Brausen aus GieBkannenansiitzen oder Eimern
mit durchlochertem Boden oder mit einer KEinrichtung nach
Abbildung 26 erfolgen. Die Zubereitung des Warmwassers ge-
schieht mittels vorhandener Behilter.

Abb. 26. Eimerdusche wie sie im ruménischen Heer gebréuchlichjist,
Nach H.D., ,,T uppenhygiene im Winter
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Nach Moglichkeit ist eine Sauna einzurichten, die mit Hilfe
eines Benzinfasses leicht nach Abbildung 27 von der Truppe
-erstellt werden kann. Ist fiir die zu errichtende Sauna kein
geeigneter Raum vorhanden, so wird der Raum nach den Ab-
maBen der Abbildung 27 errichtet.
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Abb. 27. Bau einer Sauna mit Hilfe eines Benzinfasses.

Zur Erzeugung des Dampfes dient ein BenzinfaB}, in welches
ein Rost einzubauen ist. Auf diesen Rost werden kleine Feld-
steine gepackt, die nach ein- bis zweistiindiger Beheizung
geniigend erhitzt sind, um durch UbergieBen mit Wasser den
fir die Sauna notwendigen Dampf zu erzeugen.

Dotzer, Entkeimung : 11
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1. Ortsfeste Entlausungsanstalten

Liegt, die Truppe lingere Zeit in Ruhe, so ist die Errichtung
einer ortsfesten Entwesungsanlage mit Badeeinrichtung anzu-
streben. Jede Anlage mufl so eingerichtet sein, dall verlauste
Personen bzw. Sachen mit entlausten nicht in Beriihrung
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Abb. 28. Entwesungsanlage mit Sauna.

kommen. Von der Trennung in reine und unreine Seiten ist der
Erfolg der Entwesung weitgehendst abhingig.

Die. Riume der Anlage sind reichlich zu bemessen, so daB
jede enge Beriihrung vermieden wird. Sie sollen nach-Moglich-
keit heizbar, hell und leicht zu reinigen sein, vor allen Dingen
darf der FuBboden keine Risse und Spriinge aufweisen. Diese
sind gegebenenfalls durch Lehm zu verschmieren. Abbildung 28
zeigt eine Entlausungsanlage, die mit einer Sauna verbunden



Arbeitsanweisungen fiir Klinik und Laboratorium
des Hygiene-Institutes der Walffen-44, Berlin
Herausgegeben von

f4-Standartentiihrer Dozent Dr. Dr. J. Mrugowky A

Helt 1:

Untersuchung und Beurteilung
von Wasser und Brunnen
an Ort und Stelle

Von .
Dr. sec. nat. Dr. med. habil. Joachim Mrugowsky

H-Standarténfﬁhrer, .
Dozent far Hygiene an der Universitidt Berlin
und Leiter des Hygiene-Instituts der Waffen-4

Zweite, verbesserte Auflage

VIII, 74 Seiten. 1942, Leicht kartoniert RM 2.—

» . » . Die wichtigsten Methoden fir die im Titel angekiindigten
Zwecke in knapper Form beschrieben ... Die Absicht des Verfassers,
einen zuverlissigen Helfer fiir den auf sich allein gestellten Arzt bei
der Beurteilung von Wasser auf Trinkfihigkeit zu schaffen, kann
durchaus als erreicht gelten . . .

(Clauberg | Med. Klinik)

.» . . . €in zuverladssiger Helfer, der den 4-Arzt in die Lage versetzt,
auch ohne eingehende Fachschulung in den gegebenen Lagen zum
—Wohle der ihm Anvertrauten rasch und sicher urteilen, anweisen
~xd handeln zu kénnen®.’

(Grofi | Wasser und Abwasser)

VerlagvonUrbansSchwarzenberg/Berlin u. Wien



Arbeitsanweisungen fiir Klinik und Laboratorium
des Hygiene-Institutes der Waffen-{4, Berlin
’ ' Herausgegeben von
44-Standartenfiihrer Dozent Dr. Dr. J. Mrugowsky

Heft 2:
Ausfiihrung

und Beurteilung serologischer
Untersuchungsveriahren

Von

- Dr. med. Hans Bludau und Herta Burger
#-Sturmbannfahrer Technische Assistentin

Mit 4 Bildern
IV, 58 Seiten. 1942. Leicht kartoniert RM 1.80

» - . - In Gbersichtlicher Weise werden die Reaktionen behandelt .. .-
Die ,Arbeitsanweisung® ist fliissig und interessant geschrieben und
ein vortrefflicher Wegweiser auf diesem immerhin nicht leichten Ge-
biet. Dem kleinen Werk ist daher ein voller Erfolg zu winschen.*

(Thoms | Der Landarzt)

» - - . Far dieses vorziigliche kleine Werk ist der Titel ,,Arbeits-
anweisung“ sehr zutreffend gewéhlt worden. Gerade die Schilderung
der Technik bis ins kleinste und darum nicht weniger wichtige Einzel-
‘heiten ist von groBtem Wert. . . . Die iibersichtliche Gliederung jeder
einzelnen Reaktion . .. verdient besonderes Lob . . .«

(Knoll | Pharmazeut. Zentralhalle)

yy o e . einebrauchbare Handhabe zur Praxis . . .«
(Sonnenschein | Dtsch. tropenmed. Zeitschrift)

Heft 4 (in Vorbereitung):

Die Anophelen
Von
Med.-Rat Dr. R. Olzscha

Verlag von UrbansSchwarzenberg / Berlin u.Wien









